SKANSKA

Forsoksstrackor med 6kad atervinning (SBUF):

Kenneth Olsson - Skanska
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SKANSKA

ar for ar:

>

Klimatneutralitet- Gemensam fardplan for bygg och anldggningssektorn

2020-2022: Aktorer i bygg- och anlaggningssektorn
har kartlagt sina utsldapp och satt klimatmal

2025: Utslappen av vaxthusgaser visar en tydligt

minskande trend.

2030: 50 % minskade utslapp av vaxthusgaser (jmf 2015).
2040: 75 % minskade utslapp av vaxthusgaser (jmf 2015)

2045: Netto nollutslapp av vaxthusgaser

Cirkular ekonomi. (Kélla SB Insight)
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Vad gor vi inom asfaltbranschen:

Uppvarmningen av asfaltmassan i asfaltverken Kontinuerlig arbete med att dka atervinning

vaxlas over till fossilfria branslen. av asfalt.
9 4

v

SBUF-projekt:

* E20 Hova: Hog atervinningshalt i ABb- och AG-lager.
« Atervinning i hogkvalitativa slitlager- ABS16 kkv<7
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Nulage gillande atervinning av asfalt i Sverige.

% av total volym

O Branschen tillverkar arligen ca 7-8
milj ton asfalt i Sverige.

Olika produkter

o . = ABB (20% RA)
O Frigors ca 1,5-2 milj ton returasfalt
arligen i Sverige. = AG (30% RA)

O Hallbart mal &r ett snitt pd 25%. WABT (0% BA)

= ABS kkv 10-14 (10% RA)

= PMB (10% RA)
O Fortsatt utveckling behovs for att vi

skall ta om hand var egen
restprodukt inom asfaltbranschen

m KKV-massor samt <11
mm (5% RA)

] 2018: Snitt ca 18% returasfalt

Uppskattningar av Kenneth Olsson
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Trafikverkets nya regelverk har skapat forutsattningar for utveckling.

£
by

. . T, TRAFIKVERKET
» Granserna for maximal halt tillsatt RA (Returasfalt) ar —

i stort sett borta

KRAV
> Vissa restriktioner pa hur hart bindemedlet i RA far Bitumenbundna lager
. . . fFoO TDOK 2013:0529
vara samt vilka bitumen vi far kompensera med Version 3.0
2017-11-08
» Asfalten skall ha samma kvalitet med som utan RA.
CE_ma rkn | ng/Typ p rovn | ng KOT{;STORLEKSF@RDELN\NG-SS-EN 12697-2:2015 Gransvirden enligt: TDOK 2013:0528 V 3.0
Krav mjukpunkt férdig massa (Tdok 2013-0529 ver 3) .
50/70 70/100 100/150 160/220 i
46-57 43-54 39-51 35-47 - —
Sikt(mm) 0,063 1 0,125 | 0,25 05 1.0 2.0 4,0 56 8,0 11,2 1+ 16,0 | 224 31,5 | Bm.halt
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E20 Hova- 6 st forsoksstrackor:

. s % - o o o
~ Stracka 1: Referens & e — j“&’“”.‘f ADT K1 ca: 4000
* 55 mm ABb 22 50/70 - 20% RA (returasfalt) - > o ADT,n, K1 ca: 25%
e 65 mmAG 22 70/100 - 30% RA ot - R e
' _:.-' "'7 Y . o i S
Stracka 2: Rejuvenator I o e
* 55 mm ABb 22 50/70 - 30% RA =y - ;Y LTS >
« 65 mm AG 22 70/100 - 50% RA — o Bas,
— o \ ' -y
™ - ’ ‘.n
Stricka 3: Bitumenblandning B - e Y\ = T~

e 55 mm ABb 22 50/70 - 30% RA Stracka 4: Referens

* 65 mm AG 22 70/100 - 50% RA - e 65 mm ABb 22 50/70 - 20% RA
’ N L L ~« 70 mm AG 22 70/100 - 30% RA
!' e !
d =" I’
*\h N = : . Strdcka 5: PMB +RA
- - i - * 65 mm ABb 22 40/100-75 - 20% RA
e 2 i .+ 70 mmAG 22 40/100-75 - 30% RA
: : , WA L S
| 5 - Stracka 6: PMB
. ~ Rty - e 65 mm ABb 22 40/100-75 - 0% RA
- S . 4! g;’ b e A el e = e 70 mm AG 22 40/100-75- 0% RA
- v ’ ™~ - -
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Instrumentering for framtida matningar.

Jamférbara undergrundsforhallanden 3 st tojningsgivare per stracka, underkant asfalt

VTI utfér matningar.
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Atervinningsteknik med parallelltrumma

Rejuvenator

Uppvarmning RA 130-140 °C




SKANSKA

Vilka delkomponenter ersatter vi med Returasfalt:

22 RA0/16 4,3% 61°C | 8,7% | 49% | 19% 14% 5%

Lidkdping (per AG22 ABb22

ton)

16-22 190 kg | 190 kg | 210kg | 210 kg
11-16 123 kg | 99kg | 230kg | 215 kg
8-11 95 kg 25 kg 110 kg | 68 kg
4-8 170kg | 75kg | 110kg | 53 kg
0-4 315kg | 70kg | 230kg | 83 kg
Filler 60 kg 16 kg 58 kg 32 kg
Bitumen 47 kg 25 kg 52 kg 39 kg
RA 0 kg 500 kg 300 kg
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AG 22 70/100 4,7 vikt-% - 30% RA-Referens- Stracka 1.

RA-Bitumen
1,3 vikt-%- S,..= 63°C

Berdaknad Bitumen Analyserat Bitumen fardig massa
4,7 vikt-%- Sy..= 51°C 4,4 vikt-%- Sy..= 50°C

PEN-Bitumen 70/100
3,4 vikt-%- Sy, = 46°C

Krav mjukpunkt féirdig massa (Tdok 2013-0529 ver 3)

50/70 70/100 100/150 160/220

46-57 43-54 39-51 35-47
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AG 22 70/100 4,7 vikt-% -50% RA-Rejuvenator- Stracka 2.

RA-Bitumen Rejuvenerad RA-Bitumen  Sylvaroad ™ RP 1000
2,2 vikt-%- Sy..= 61°C 2,4 vikt-%- Sy, .= 48°C

PEN-Bitumen 70/100
2,3 vikt-%- Sy, = 46°C

Berdknad Bitumen
4,7 vikt-%- S4..= 47°C

Analyserat Bitumen fardig massa
4,6 vikt-%- Sy..= 49°C

Krav mjukpunkt féirdig massa (Tdok 2013-0529 ver 3)

50/70

70/100

100/150

160/220

46-57

43-54

39-51

35-47

2018-10-23 Nabin 2018
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AG 22 70/100 4,7 vikt-% -50% RA-Bitumenblandning- Stracka 3.

RA-Bitumen
2,2 vikt-%- S, .= 61°C

Berdknad Bitumen
4,7 vikt-%- S 4= 48°C

«— 2Kklasser
PEN-Bitumen 220 mm/10  Mjukare

2,5 Vikt-%- S o= 37°C

2018-10-23 Nabin 2018

Analyserat Bitumen fardig massa
4,9 vikt-%- Sy..= 52°C

Krav mjukpunkt féirdig massa (Tdok 2013-0529 ver 3)

50/70

70/100

100/150

160/220

46-57

43-54

39-51

35-47
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AG 22 70/100 4,7 vikt-% - 30% RA-Referens- Stracka 4.

RA-Bitumen
1,3 vikt-%- S,..= 63°C

Beraknad Bitumen
4,7 vikt-%- Sy..= 51°C

PEN-Bitumen 70/100
3,4 vikt-%- Sy, = 46°C

2018-10-23 Nabin 2018

Analyserat Bitumen fardig massa
4,8 vikt-%- Sy..= 54°C

Krav mjukpunkt féirdig massa (Tdok 2013-0529 ver 3)

50/70

70/100

100/150

160/220

46-57

43-54

39-51

35-47
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AG 22 40/100-75 4,7 vikt-% - 30% RA- Stracka 5.

RA-Bitumen
1,3 vikt-%: S4..= 63°C

Analyserat Bitumen fardig massa
4,4 vikt-%- S = 61°C
Elastisk atergang 10°C = 77%

Beraknad Bitumen
4,7 vikt-%- S = ?°C

PMB-Bitumen 40/100-75
3,4 vikt-% S_= 86°C
Elastisk atergang 10°C = 82%

Krav Tdok 2013:0529
Elastisk atergang efter RTFOT > 50 %

2018-10-23 Nabin 2018
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AG 22 40/100-75 4,7 vikt-% - 0% RA- Stracka 6.

RA-Bitumen
0 vikt-%: Sy..= 63°C

Analyserat Bitumen fardig massa
Berdknad Bitumen 4,6 vikt-%- S = 72°C

4,7 vikt-%- S = 86°C Elastisk atergang 10°C = 78%

PMB-Bitumen 40/100-75
4,7 vikt-% S .= 86°C
Elastisk atergang 10°C = 82%

Krav Tdok 2013:0529
Elastisk atergang efter RTFOT > 50 %

2018-10-23 Nabin 2018
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Sammanfattning ABb 22- bitumen. Stracka 1-6

ABb22 50/70 ref

20% RA- Stracka 1 09 | 38 | 47 4,6 63 46 49 50
ABb22 50/70 rejuv Krav 50/70 bitumen
30% RA- Stracka 2 1,5 3,7 5,2 5,0 51 50 50 50 46-57°C
ABb22 50/70 bitbl
30% RA- Strécka 3 1,3 | 39 5,2 5,3 61 46 50 49
ABb22 50/70 ref
20% RA- Strécka 4 09 | 38 4,7 4,9 63 46 49 52

ABb22 40/100-75
20% RA- Stricka 5 09 | 39 4,7 4,4

ABb22 40/100-75
0% RA- Stricka 6 0 4,7 4,7 4,3
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DSR

h | Torgue M

DSR spindle

Cowver Bitumen sample

constant hei
{1mmy})

DSR base plate
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DSR

h | Torgue M

DSR spindle

Cowver Bitumen sample

constant heigl
{1mmy})

DSR base plate
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Utlaggning, packning och provtagning:
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Dynamisk krypstabilitet 40°C, ABb 22 (medel 5 borrkirnor) : Tdok < 15 000 s

ABDb 22 40/100-75 0% RA, str 6 8000

ABb 22 40/100-75 20% RA, str 5 7100

e
\\ 3

ABb 22 50/70 referens 20% RA, str 4 13700

‘ ] ABb 22 50/70 Bit.blandning 30% RA, str 3 14500
ABb 22 50/70 rejuvenator 30% RA, str 2 12600
Varden Halrum
ABb 22 50/70 referens 20% RA, str 1 14300 2,6
ABb 22 50/70 rejuvenator 30% RA, str 2 12600 2,3 ABb 22 50/70 referens 20% RA, str 1 _ 14300
ABb 22 50/70 Bit.blandning 30% RA, str 3 = 14500 1,0
ABb 22 50/70 referens 20% RA, str 4 13700 3,7
ABb 22 40/100-75 20% RA, str 5 7100 4,7 0 5000 10000 15000 20000
ABb 22 40/100-75 0% RA, str 6 8000 6,3 Microstrain
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Dyvnamisk krypstabilitet 40°C, AG 22 (medel 5 borrkirnor) : Tdok < 21 000 ps

Varden Halrum
AG 22 70/100 referens 30% RA, str 1. 11100 3,0
AG 22 70/100 rejuvenator 50% RA, str 2 13900 2,2
AG 22 70/100 Bit.blandning 50% RA str 3 13200 2,0
AG 22 70/100 referens 30% RA, str 4. 18400 1,7
AG 22 40/100-75 30% RA, str 5 8600 3,6
AG 22 40/100-75 0% RA, str 6 11100 3,7

2018-10-23 Nabin 2018

AG 22 40/100-75 0% RA, str 6 ||| NN ...00

AG 22 40/100-75 30% RA, str 5 8600
AG 22 70/100 referens 30% RA, str 4. ||| T s
AG 22 70/100 Bit.blandning 50% RA str 3 13200

AG 22 70/100 rejuvenator 50% RA, str 2 13900

AG 22 701100 referens 30% RA, str 1. ||| | | T 100

0 5000 10000 15000 20000

Microstrain

21
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Wheeltracking 50°C-Plattor, ABb 22 (medel 2 plattor):

Varden Halrum
ABb 22 50/70 referens 20% RA, str 1 3,3 2,2
ABb 22 50/70 rejuvenator 30% RA, str 2 3,8 0,9
ABb 22 50/70 Bit.blandning 30% RA, str 3 3,8 0,8
ABb 22 40/100-75 20% RA, str 5 2,8 4,1
ABb 22 40/100-75 0% RA, str 6 2,5 5,2

ABDb 22 40/100-75 0% RA, str 6 2,5

ABDb 22 40/100-75 20% RA, str 5 2,8

ABb 22 50/70 Bit.blandning 30% RA, str 3 3,8

0 1 2 3 4

mm
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Wheeltracking 50°C-Plattor, AG 22 (medel 2 plattor):

Varden Halrum
AG 22 70/100 referens 30% RA, str 1. 3,3 4,3
AG 22 70/100 rejuvenator 50% RA, str 2 3,4 3,4
AG 22 70/100 Bit.blandning 50% RA str 3 3,8 1,5
AG 22 40/100-75 30% RA, str 5 2,5 3,2
AG 22 40/100-75 0% RA, str 6 2,3 2,8

AG 22 40/100-75 0% RA, str 6 [ NNGNGTIEEEEEE ::

AG 22 40/100-75 30% RA, str 5 2,5

AG 22 70/100 Bit.blandning 50% RA str 3 3,8

AG 22 70/100 referens 30% RA, str 1.

o
[
N
w
IN

mm
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Styvhetsmodul (MPa)

Styvhetsmodul AG 22 70/100

Jamfoérelse av styvhetsmoduler normerat till 4 % halrumshalt (FAS 454 berdknad fran masterkurva)
40000

o
-30 -20 -10 0 10 20 30

Temperatur ("C)

—eo— AG 22, 70/100, SO% RCeBitumenbland ning —e— AG22, 70-100, S0% RC+Sylvarcad — AG22, 70-10Q, 30% RC (ref.)

—a—AG22, 40/100-75 PMB, 30% RC —4—AG22, 40/100-75 PMB, 0% RC

2018-10-23 Nabin 2018

Foto: B.R Nilsson
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Styvhetsmodul ABb22 50/70

Jamforelse av styvhetsmoduler normerat till 4 % halrumshalt (FAS 454 berdknad fran masterkurva)
40000

Styvhetsmodul (MPa)

Foto: B.R Nilsson

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40

Temperatur (°C)

—e—ABb22, 50-70, 30% RC+Bitumenblandning —e— ABb22, 50-70, 30% RC+Sylvaroad *— ABb22, 50-70, 20% RC (ref.)

—dr—ABb22, 40/100-75 PMB, 20% RC ——ABDb22, 40/100-75 PMB, 0% RC
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Utmattning AG 22: (VTI Notat Nr. 38-1995)

——AG22, 70/ 100, 47 %, 50 % RC + Binumanbl
e AG22, 40/100-7SPVB, 47 % 30 % RC
e AG22, 40/100-75 PVB, 47 %, 0% RC

1000
e AG22, 70/100, &7 %, 30 % RC (ret.)
e AG22, 70/100, &7 %, S0 % RC + Sylvarosd ‘ ‘ ‘ i

G
i
-
% 100
e
:
1 n
S . .
g Utmattningsprovning
10 -
10£403 10E404 1.0E405 1.0E406 10£407 1.0E408 1.0E409

Antal lastcykler till brott (Nf)
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Framtida uppfoljningar E20-Hova.
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SBUF-projekt: Atervinning i hogkvalitativa slitlagerbeliggningar.

» Bara i Stockholm sa fraser man arligen upp ca 80-100 000 ton av hogkvalitativa ABS-beldggningar.
» Stenmaterialet ar av kvalitet KKv<7 och fraktas oftast 200-300 km.
» Hogvardig atervinning skulle bespara ca 1 000 lastbilstransporter/ar till Stockholm.

2018-10-23 Nabin 2018
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Syfte

Utvardera tekniska egenskaper pa ABS16 kkv<7 bade med pen-bitumen och pmb-bitumen med och
utan RA genom utférande av provstrackor pa hogtrafikerade vagnat

Utvardera de tre vanligaste atervinningsteknikerna for tillsattning av RA

Utvardering enligt TDOK 2013-0529 version 3: (bindemedelshalt, kornkurva ,
marshall, bitumenegenskaper samt prall)

Folja upp provstrackor med matbil under 5 ar och studera spardjup och textur

VTI utfoér en kérning i Provvagsmaskinen (PVM) med asfaltmassa fran
provstrackor

2018-10-23 Nabin 2018
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Sortering av granulat till 22 RA 8/16 kkv<7

e Forstudier kvalitet frasmassor

(mjukpunkt + kulkvarnsvarde)

e Deklarera enligt 13108-8
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Vilka delkomponenter i ABS 16 ersatter vi med RA

16 RA 0/11 5,8 65°C | 10,2 35 14 21 12 2 29 RA 8/16 4,0 55°C 7 10 3 8 20 48
Kkv<? vikt-% | Vikt-% | Viki-% | Vikt-% | Vikt% | Vikt% | Vikt% Kkv<? vikt-% Vikt-9% | Vikt-96 | Vikt-% | Vik-% | Vikt-9 | Vikt-% |
KORNSTORLEKSFORDELNING - SS-EN 12697-2:2015 Gransvarden enligt: TDOK 2013: ABS 16

Passerad mangd, vikt-%

100

4 56 8 M2 16 22

11-16 430kg | 428 kg | 382kg | 310 kg | 190 kg
8-11 160 kg | 148 kg | 140 kg | 110 kg 60 kg
4-8 120 kg 99 kg | 112 kg | 100 kg 80 kg
2-4 20 kg 6 kg 17 kg | 12 kg 5 kg
0-2 120 kg 85kg | 110kg | 95 kg 70 kg
Filler 88 kg 78kg | 8lkg | 71Kkg 53 kg
Bitumen 62 kg 56 kg | 58 kg | 52Kkg 42 kg
RA 0 kg 100 kg | 100 kg | 250 kg | 500 kg
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E4 K1- Uppsala Lansgrans-Arlanda. ADT,: ca 20 000 fordon

Provyta  Belaggningstyp

ABS16 70/100 kkv<7 0% RA

ABS16 70/100 kkv<7 10% 16FRA 0/11 kkv<7
ABS16 70/100 kkv<7 10% 22RA 8/16 kkv<7
ABS16 70/100 kkv<7 0% RA

ABS16 70/100 kkv<7 25% 22RA 8/16 kkv<7
ABS16 70/100 kkv<7 0% RA

O b~ WNBE

Analyser/metoder:

« Bindemedelshalt, kornkurva, halrumshalt

 Prall pa Marshall-provkroppar enligt Tdok 2013:0529
e Bitumenanalyser

* Varmekamera-Riskandelar/PDI

« Matbil for Textur och Spardjup Var/Host i 5 ar
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Vag 73 K1 Tidbacksbron -TPL Trangsund.

ABS16 70/100 kkv<7 0% RA

Skanska Industrial Solutions

Tidbécksbron - Skarv 2017

KORNSTORLEKSFORDELNING - SS-EN 12697-2:2015

Gransvarden enligt: TDOK 2013:0529 V 3.0

100

90

20

70

60

50

40

Passerad méngd, vikt%

30

20

E——

10 — =

]

0,063 0,125 0,25 05 1

1.2 16 224 31,5 45

Sikt (mm)

11,2 1 16,0 | 224 | 315 .

Bm.halt

Arbetsrecept

. T
Avviker fran tolerans |

100
= el

Provresultat Medelvarde — +- Arb. rec || Notering

SS-EN 12607-1:2012, Loslig bindemedelshalt (Vikt-%) 6,07 013 620 || proviegngen o detattvid
SS-EN 12607-5A:2009/AC2012, Kompaktdensitet (Mg/m?) 2415 2433

SS-EN 12697-6B:2012, Skrymdensitet (Mg/m?) 2,355 2,370

SS-EN 12697-8:2003, Halrumshalt (%) 25 0,1 26 || Ot ooh datum
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ADT,: ca 16

000 fordon

B P

p——— 5
(o) L
ABS16 70/100 kkv<7 50% 22FRA 8/16 kkv<7 Ll—]q,f
—= . 3]
| skanska Industrial Solutions V.73 Tidbécksbron
KORNSTORLEKSFORDELNING - SS-EN 12697-2:2015 Gransyardaaniigt: TDOK 201 3: 062020
100
=
50 ,"
]
/
B0 ."‘
/
70 7
® f
ER A
3
"E 50 II
B
2 a0
& //
30 =
20 ——F =
10 —_— B e
o
0,083 0128 0,28 0,5 1 2 4 586 8 1.2 16 224 N5 45
Sikt (mm) 1006310125 025 1 05 | 10 | 20 | 40 | 56 . 80 . 112 | 160 | 224 | 31,5 | Bmhalt
Arbetsrecept | 95 | 11 | 13 | 15 18 | 22 | 25 | 29 | 3 | 55 | 94 100 | 6,20
Analysvarde | 7,8 | 10 | 12 | 15 | 18 | 21 | 25 | 30 | 42 | 62 | 96 | 100 ! 6,26
Avvikelse | 47 4 1, 0 0 ; 4 0 ;1 ;4 | 7 ;2 0 ; | 006
Avviker fran tolerans : : 1 ! —1 ! -1 ! | : : : :
Provresultat Medelvarde +- Arb.rec || Notering
SS-EN 12697-1:2012, Loslig bindemedelshalt (Vikt-%) 6,26 0,06 20 || %22 RAEIEKNST
SS-EN 12607-5A:2000/AC2012, Kompaktdensitet (Mg/m?) 2,422 2433 || Satormanet e yeeiaatM
SS-EN 12607-6B:2012, Skrymdensitet (Mg/m?) 2,363 2,370
SS-EN 12607-8:2003, Halrumshalt (%) 24 0.2 2,6 Ort och datum
SS-EN 1427:2015, Mjukpunkt (bitumen fran asfaltmassa) ( °C) 47.4 Vallsta, 2018-10-21
33
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E18 K2- Danderyd k:a-Stocksundsbron. ADT,: ca 25 000 fordon
Provyta  Belaggningstyp
7 ABS16 40/100-75 kkv<7 25% 22RA 8/16 PMB kkv<7
8 ABS16 40/100-75 kkv<7 0% RA
9 ABS16 40/100-75 kkv<7 25% 22RA 8/16 kkv<7

DSR-Analyser

C) G* * Siné (Pa) 5.0E+06 "Utmattning” ©C) G*/Siné (Pa) 1.0E+03 " Spérhildning "
30 100
88

25 90 82 81 84
80
20 70
14 60

15

12 12 12 50
10 40
30
° 20
0 10

PMB 40/100-75 ABS16 PMB 0% RA ABS16 PMB 25% 22 ABS16 PMB 25% 22
RA 8/16 kkv<7 RA 8/16 PMB kkv<7

PMB- 40/100-75 ABS16 PMB 0% RA ABS16 PMB 25% 22 ABS16 PMB 25% 22
RA 8/16 kkv<7 RA 8/16 PMB kkv<7
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Provyta

12
13
14

25

20

15

10

V622 Birsta i Sundsvall

Belaggningstyp

ABS16 100/150 kkv<7 0% RA

ABS16 100/150 kkv<7  25% 22RA 8/16 kkv<7
ABS16 100/150 kkv<7  50% 22RA 8/16 kkv<7

PRALL- Marshallprovkroppar

18
17
16

ABS16 100/150 kkv<7 0% ABS16 100/150 kkv<7 25%  ABS16 100/150 kkv<7 50%

RA 22RA 8/16 kkv<7 22RA 8/16 kkv<7

2018-10-23 Nabin 2018

ADT,: ca 6 000 fordon

Krav Tdok 2013:0529 ver 3
Vid ADT,>5000 fordon : Prall < 20
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1) Sektion xx m:
2) Sektion yyy m:

2018-10-23 Nabin 2018

E4/E20 K1 Hallunda.

ABS16 50/70 kkv<7 0% RA
ABS16 50/70 kkv<7 25% 22 RA 8/16 kkv<7

ADT,: ca 20 000 fordon

Utfors ikvall.
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Matbil under 5 ar (var/host) : Sparbildning, textur, deformationer

e
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Koérning i provvagsmaskinen vintern 2018/2019.

2018-10-23 Nabin 2018
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