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Velde Asfalt Haugalandet AS

* Rgyksund Asfalt ble
kjgpt | start 2017

= Starste private
asfaltlegger pa
Haugalandet

VVi bryr oss



Asfaltfabrikk Gismarvik Havn

» Haugaland Naeringspark

= Oppstart produksjon
Nov. 2018

= Mulighet for produksjon av
miljgasfalt

vvi bryr oss



Recycling Asphalt

Asphalt Production
= 2017 : 295 000 tonn
= 2016 : 175 000 tonn
= 2015 : 182 000 tonn
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RAP % RAP in Asphalt
76 700 tonn (26%)
52 200 tonn (30%)
64 000 tonn (35%)



Recycling binder

= 2017 : 3450 tonn. 110 Trucks
= 2016 : 2350 tonn. 74 Trucks
= 2015 : 2880 tonn. 91 Trucks

1 Truck transport ca. 31,5 Ton.
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Asfalt gjenvinning.

Fresemasse
F7
F10
F14
F19

Granulat 0/11
G7
G10
Gl4
G19

Granulat 0/16
GG19

Asfalt Flaks Granulator
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Asfalt gjenvinning.

Pure bitumen

Produksjon

Granulat

PENETRASJON
NS — EN 1426

RING OG BALL
NS — EN 1427
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Ferdig asfalt

=

_ Bitumen ekstraksjoh



Asfalt gjenvinning.

YTELSESERKL ERING

NR. 0350 G10
CPR 2018.10.10 (V4)
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7. Angitte ytelser:

Vesentlige egenskaper Ytelser

Tilslagssterrelse 0/11 mm

Kullemelle AN

Komdensitet 2,72 +- 0,01 Mg/im3

Mengde av forurensninger i resirkulert asfalt. F1

Komform (flisighetsindeks) Fl2s

Komform (Prosentdel av knuste kom) Csam

Los Angeles verdi — knusingsverdi LAzs

Grenser Gjennomsnitt

Bitumeninnhold (%) 50-70 6,0

Penetrasjon (mm) 25-55 40

Mykningspunkt (Ring og Ball) (°C) 50-60 55
Komkurve (Gjennomgag i masseprosent) | Grenser i masseprosent Gjennomgag i
ISO-Sikt masseprosent
224 100 % 100%
16,0 mm. 90-97 % 93,5%
11,2 mm. 70-93 % 81,5%
8,0 mm. 60-85% 725%
4,0 mm. 38-63% 50,5%
2,0 mm. 30-50% 40,0%
1,0 mm. 22-40% 31,0%
0,25 mm. 14-26% 20,0%
0,063 mm. 5-13% 9,0%




Forsgk med gjentakende gjenbruk

Forsgksprosjekt i regi av KFA
(Kontrollordningen for Asfaltgjenvinning)

Formal med prosjektet er a kjgre en «speedtest» pa hva som skjer
nar en gjenvinner asfalt flere ganger, spesielt med hensyn til aldring
av bitumen.
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Forsgksmasser: Agb -11 (160/220)

Produksjon 100 tonn.

= Q) Asfaltgranulat (utgangspunkt) av Agb 11 med

160/220 (fresemasse med kjent opprinnelse)

R) Agb 11 uten asfaltgranulat (referansemasse)

A) Agb 11 med 50 % asfaltgranulat (0)

B) Agb 11 med 50 % asfaltgranulat av masse A

C) Agb 11 med 50 % asfaltgranulat av masse B

D) Agb 11 med 50 % asfaltgranulat av masse C
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100 tonn av masse D legges ut pa vei (100 kg/m?)
og referansemassen R (100 kg/m?) legges ut pa
vei 14.09.17. pa Fv 318, Bersagenveien
(Hommersak — Breivik, Statens vegvesen,

' kontrakt 3-11-2017-04, punkt 23)



Forsgksmasser: Agb -11 (160/220)

Produksjon og
utlegging
Fresing masse (S Masse (B) Agb 11 Fresing masse

Produksjon og utlegging
Pa Velde.

Masse (A) Agb 11 med s
50 % asfaltgranulat (0)

(0) Asfaltgranulat

med kjent
opprinnelse

med 50 % (B)
asfaltgranulat (A)

Produksjon og Produksjon og Produksjon og
utlegging Pa Velde. : UTLEGGING PA VEI. UTLEGGING PA VEI.
Masse (C) Agb 11 Fresm(%;nasse S Masse (D) Agb 11 med Masse (R) Agb 11

med 50 % 50 % asfaltgranulat (C) Uten granulat

asfaltgranulat (B)

Rejuvenator: Ble justert for hver masse i forhold t il

v : egenskaper av bitumen fra granulat. .
vi bryr oss 15



Analyser

Granulat resultater

120,00
104
97

100,00 ) 95
80,00

60,00

43 44 44 44
40,00
20,00
5,86 5,87 5,62 5,54
i ] - .
Granulat (0) Granulat fra Masse A Granulat fra Masse B Granulat fra Masse C

M Bit. Innhold  ® Penetrasjon M Ring & Ball
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Analyser

140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00
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110

43

6,04

Referanse Masse R

5,68

Asfalt resultater fra produksjon

319"

Masse A Masse B

M Bit. Innhold [ Penetrasjon

110
42 42
52 I 5,88
| .

M Ring & Ball

115

Masse C

102

5,86

Masse D

17



Analyser:
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v Hoves mgen Hoved repor.
l Samilerapport asfaltanalyser Samlerapport asfaltanalyser
JOeparagune 63170036 Opparagsnavn KFA 2017 H :W 63170036 Oppdragsnan KFA 2017 H
Progebtne 20174 Prosjebinawn KFA 2017 i -!Pmonrr 20174 Prosyebtnavn KFA 2017 i
F{Kontrakpkt Astaeverandor  Velde Astall AS F{Korerakpkt Astaneveranost AS H
{Reseptnummes 3111250 G10-V2 Detbetype AC 11 surf 1607220 Agb 11 ; 3 3111250 G10V2 Debletipe AC 1 surf 160/220 Agb 11 I
Provent Ti0. [14e i Proven: 18 J20 J21= |
Uttaksdoto 05 06 2017 05,06 2017 (05062017 H Utaksdato 11062017 [11 06 2017 [11.06.2017 H
Uttt &t 1530 11513 l‘SN i Unan k. 1630 {160 LR} ;
vegre e Vegry Masse B 1
L { MaeA v T -
E l?m E M"""
: etrw | avstand heyre bant 5 Feitne |
L Bandemiasel (%) 566 568 571 L | %) 575 5.76 566
£c) 1665 1605 1695 Temperats ('C) 1670 1670 1670
[Oarasn Jsthe (Mg E g
(%)
Forbruk (hgim?) Forbuh (kgim?)
|Sksemetone Tomsht Torrubt Torsbt Tomskt Torsit Tomskt
med berster Siamdinds med borster |mod berster | med barster
i k1] f =
k
(Tempecats
- =
T i B | LT wl
[ sl | [ w4l
o wl ol = waf
e, o T | i (|
-

Granulat:
- Bitumeninnhold:

Asfaltmasse:
- Granulat mengde:

- Bitumen fra granulat:

- Ren bitumen 160/220:

ca. 5, 7%

475 Kg.
ca. 27 Kg.

ca. 31 Kg.

- Rejuvenator: ble justert for hver
masse i forhold til egenskaper av

bitumen fra granulat.



Analyser:
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Pamsari (%)

e —r — = =]

Sted Dae:

Signatur:

B )

Err—rr

|

Dato ‘Sigratur

v = v ovesrepen 5 Tl g
Samierapport asfaltanalyser ‘Samlerapport asfaltanalyser lerapport asfaltanalyser
veLoe veLon am
Hopparagsnr 1700 Opparagsnavn KFA 2017 Hoopdragsnr. 6317003 Oppdragsnann KFA 2017 63170038 Opparagsnan KFA 2017
Prossekins 0174 Prosmkinawn KFA 2017 Prossekine. 20174 Prospektnavn KFA 2017 20174 Prosjeinavn KFA 2017
Konrakypkt. Astaleverander  Velde AstaR AS FlKontrakvpit Asfalbeverandor  Veide Astalt AS. Astameverandar  Velos Astal AS
NAB0GI0V2  Dekketipe AC 1w n 3111250 G10V2  Dekketype AC 11 surf 180/220 Agh 11 3111200V2 Dekketype AC 11 surf 1807220 Agb 11
[Brovens [Broven 30, Taz Jaa. . "
[ 14092017 |14.002017 |14 002017 14.00 2017 |14 17 |14 7
Uteats b 18.00 18:00 18:00 .00 100 100
[V = I o
[ . ———
g et 4 [Meter i [Meter
1 |pom 4 [erem 1 |5'mn
E oy, | bt 4 [Femcs ant 4 [Fen
e 5 E o sz Js7e  ser d [oroemocscey  lede  loe ooy
S 18 1 L E——— 1900 1000  [isep ) 1720 W20 1720
e () [Hutrom () Hufrom (%)
[Densiiet dekhe (Wgh’) =
L %) %)
Fortayh fepen’) T T T Forbruh (kg'm?) |Forbrub (kg/m™y
bersier | Sasemetode Torsat Tomsikt | Torsi Satemetose | Tomrsat Tomrsi Tomskt
[ T Jmin [max | [
}gmm Jzs0 le20 {Binermasel
[Temperatur [1300 lizo0 1
=
7 wl_ ) - T
Be | =
oy il | 7] Y T
ey | ] T T T
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Utlegging:

v
J
)

J

i
y/
75

100 tonn av masse D legges ut pa vei (100 kg/m?) og referansemassen R
(100 kg/m?2) legges ut pa vei 14.09.17. pa Fv 318, Bersagenveien
(Hommersak — Breivik, Statens vegvesen, kontrakt 3-11-2017-04, punkt 23) |
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Analyser:
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Velde:

Kontroll av sammensetning ved ekstraksjon og stamping av
marshall-legemer

Veiteknisk Institutt:

Gjenvinning av bindemiddel, méaling av penetrasjon og
mykningspunkt

Statens vegvesen:

Testing av bindemiddel MSCRT / G* og kraftduktilitet
Statens vegvesen:

Kondisjonering og testing av marshall-legemer ITR og Cantabro
NCC:

Testing av marshall-legemer i NAT

Veidekke:

Tillaging av asfaltplater og testing i Wheel Track

Nynas:

Analyse av 160/220 + BBR pa gjenvunnet bitumen.

KFA:

Forsgksledelse og testing pa utlagt asfaltdekke



Analyser: Veiteknisk Institutt

Penetrasjon ved 25°C.
100

70
&0
50
40
30
20
10

0

0 A B c D R

Penetrasjon[1/10mm)

°

Temperatur [°C]

16
45,5

45
44,5

- R oy
N e T T
= N W B

Mykningspunkt

0 A B C D R

Veiteknisk Institutt har mottatt 5 forskjellige masseprgver merket 0, A, B, C, D og R,
hvor bitumenet ble gjenvunnet i ekstraksjonsmaskin og rotavapor for penetrasjon- og

mykningspunktanalyse.
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Analyser: Veiteknisk Institutt
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® Masse D
m Referanse R

OFRPNWP,AMUUIONOWO®ODO
|

Hulrom Hulrom Snitt av
max min 10 BK

Hulrom i prevedekker pa veien, 10 borkjerner pr. pravefelt
Krav til hurlrom for Agb, snitt av 5 borkjerner: 2 — 6 % (N200-2014)

Hulrom snitt
D: 3,8 %
R: 3,2 %

Bit.fylt hulrom snitt

D: 79,4 %
R: 83,3 %




Analyser: Sintef.
— Vannfglsomhetstest - Indirekte styrke test.

315
ITSR (%)
311 110
3.05
mTorr 105
37 mVat | 100

2,95

()}

2,9 -

m TSR (%)
9 I | I
90
A B C

N200: Dokumentasjon av vedheftnings-egenskaper

Dokumentasjon av 2 Merknad
vedheftning Prevningsmetode Krav

Varmblandet asfalt | NS-EN 12697-12 " | Vedheftningstall min. 70%

1) Bestemmes pé laboratoriekomprimerte prever, hulrom = maksimalt tillatt for
enkeltprover i ferdig veg. Vedheftningstall er det samme som ITSR.
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Analyser: Sintef.
—Vannfglsomhetstest - Cantabro

i mTorr
mVat
A B C D R

(&)

>
3

O
o b

b : »
3 TSNS I SRS )

Partikkeltap (%)

—

o

o
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Analyser: Veidekke. Wheel track -test.

40
35
30
25
20
15
10

5

0

14
12
10

mD
mR

o N B~ OO

Deformasjon % av
provetykkelse Deformasjon i % av prgvetykkelse

Borekjerner fra asfaltdekke Masseprgver fra produksjon fra asfaltdekke

Testtemperatur 40 °C
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Analyser: Nynas .

Ingen forskjeller av betydning
etter gjentakende gjenbruk.

Det er benyttet rejuvenater ved
asfaltproduksjon

BBR Kalkulasjon etter PAV-aldring 100 °C

o

A -20 -15 -10 -5

m Stiffness = 300 Mpa ved B m-value = 0,300 ved

vi bryr oss

Penetrasjon, Mykningspunkt og BBR-verdier
(Bending Beam Rheometer)

Tabell 1: Resultater fra originalbindemiddel C2

g ing Etter PAV-aldring (100°C]
Penetrasjon  Mykpunkt Penetrasjon Mykpunkt BBR BBR BBR
[mm/10] [°cl [mm/10] [°cl -12°C -18° kalkulasjon
c2 173 39,8 88 45 m-value: m-value: Stiffness=
0,355 0,293 300 MPa ved
Stiffness:  Stiffness: -19.8°C
113 MPa 239 MPa m-value=

0,300 ved -

17,2°C

Tabell 2: Resultater fra gjenvunnet bindemidde/ fra asfaltmasser, samt asfaltgranulat
Etter PAV-aldring (100°C

Penetrasjon Mykpunkt  BBR -12°C BBR -18° BBR kalkulasjon
[mm/10] [°C]

Bit. Fra 104 444 m-value: m-value: m-value= 0,300 ved

masse A 0,349 0,304 -18,5°C
Stiffness: Stiffness: Stiffness= 300 MPa ved
89 MPa 202 MPa -20,9°C

Bit. Fra 106 43,8 m-value: m-value: m-value= 0,300 ved

masse B 0,337 0,305 -18,9°C
Stiffness: Stiffness: Stiffness= 300 MPa ved
122 MPa 219 MPa -21,2°

Bit. Fra 88 46,2 m-value: m-value: m-value= 0,300 ved

masse C 0,350 0,306 -18,8°C
Stiffness: Stiffness: Stiffness= 300 MPa ved
95 MPa 214 MPa -20,5°C

Bit. Fra 88 458 m-value: m-value: m-value= 0,300 ved

masse D 0,352 0,300 -18,0°C
Stiffness: Stiffness: Stiffness= 300 MPa ved
106 MPa 220 MPa -20,6°C

Bit. Fra 97 448 m-value: m-value: m-value= 0,300 ved

masse R 0,350 0,291 -17,1°C
Stiffness: Stiffness: Stiffness= 300 MPa ved
116 MPa 230 MPa -20,3°C

Penetrasjon Mykpunkt  BBR -12°C BBR -18° BBR kalkulasjon
[mm/10] [*C]

Bit. Fra 79 458 m-value: m-value: m-value= 0,300 ved

masse 0 0,401 0,326 -20,1°C
Stiffness: Stiffness: Stiffness= 300 MPa ved
82 MPa 198 MPa -20,8°C



Analyser: Statens Vegvesen.

(MSCR) MULTIPLE STRESS CREEP RECOVERY

MSCRT ved 50 °C

12,00
10,00
8,00
6,00

4,00

Jnrved 50 °C [1/kPa]

ol | T T
0,00 II

A (50% B (50%

granulat fra granulat fra granulat fra granulat fra

0) A)
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C(50%

B)

D (50%

)

R (uten
granulat)

mnr0,1kPa
mnr 3,2 kPa
u Inr 6,4 kPa

Jnrved 60 °C [1/kPa]

MSCRT ved 60 °C

A (50% granulatB (50% granulat C (50% granulatD (50% granulat

fra0)

fraA)

fraB)

fra C)

R (uten
granulat)



Analyser: Statens Vegvesen.

|
f=1,59 Hz og 10000
y = 1% for alle
malinger
1000
PPO8: 30-10°C o
oo
PP25: 40-60°C ~
E:
: 100
-
o
o
£
S
10
1
40
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®

—+—Prgve A (Agb 11 med 50%
asfaltgranulat (0))
—=—Prgve B (Agb 11 med 50%
asfaltgranulat (A))
—o—Prgve C (Agb 11 med 50%
asfaltgranulat (B))
Prgve D (Agb 11 med 50%
asfaltgranulat (C))
—e—Prgve R (Agb 11 uten
gjenbruk)

YO"C
60°C

45 50 55 60 65 70 75 80 85 20
Fasevinkel, 6°

Kompleksmodul og fasevinkel med dynamisk
skjeerreometer (DSR — Dynamic Shaer
Rheometer)

90
85
80 —
0 75 —8— Prove A (Agb 11 med
‘O\ 50% asfaltgranulat (0))
T 0 —&— Prove B (Agb 11 med
Jé 65 50% asfaltgranulat (A))
= 60 —8— Prove C (Agb 11 med
g 50% asfaltgranulat (B))
uﬁ_: 55 Preve D (Agb 11 med
50 50% asfaltgranulat (C))
45 —8—Prove R (Agb 11 uten
gjenbruk)
40
10 20 30 40 50 60
Temperatur, °C
10000
—8—Prove A (Agb 11 med 50%
109 asfaltgranulat (0))
@ —e—Prave B (Agh 11 med 50%
z asfaltgranulat (A))
T 100
Qo —&— Prove C (Agb 11 med 50%
ED asfaltgranulat (B))
Preve D (Agb 11 med 50%
10 asfaltgranulat (C))
—&—Prove R (Agb 11 uten gjenbruk)
1
10 20 30 40 50 60

Temperatur, °C

29






