
ASFALTDAGEN 2024

CO2 - reduksjon 
– hva snakker vi om, og er maskinparken en avgjørende miljøfaktor?

OSLO 25. JANUAR 2024

PER OLAV LISTOU



CO2 Mystisk ……Nei?

Hva er Co2?

Komplisert, Nei.

1 liter diesel forbrennt = 2,66 kg Co2

- Det spiller ingen rolle hvordan du brenner den

Hvor mye Co2 slipper du ut??

- LITER forbrukt x 2,66 kg = kg Co2

Null utslipp = ingen diesel
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Myndighetene girer opp!
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BÆREKRAFT….
“POWERED” BY KUNNSKAP & TEKNOLOGI
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Move as little as possible and as short as 
possible

Machine fleet composition

Latest available engine technology

Insights in fuel consumption drivers

Converting data to decision-making information

Leveraging new integrated technology 



BÆREKRAFT….
“POWERED” BY KUNNSKAP & TEKNOLOGI
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More than 4.100 Cat machines with CSA in 
Norway 

Optimal maintenance & up-to-date machine’s 
lower fuel consumption and improved resource 
utilization

All Cat machines can run on 2nd gen 
biofuel today

Pon Z-line



Hva er teknologiutfordringene?

1 liter diesel ~ 0,84 kg

1 liter diesel ~ 10 kWh energi innhold

1 liter diesel i en motor ~ 4 kWh rotasjonsenergi + 6 kWh varme, lyd, friksjon osv

1 liter litium-ion batteri @ 600V - 0,2 kWh

Å erstatte 1 liter diesel krever 20 liter batteri med en vekt på 27 kg ved 600V

Batteri tilsvarende 1 liter diesel, ca 25 000 kr (600€ pr kWh)

Hvor mange liter diesel bruker du mellom hver stopp?

Hvor lang tid tar det å fylle batteriet?

Vi lader med ca 0,5C for maks batterilevetid, dvs 150kW ladeeffekt med 300kWh batteri

Hvor stort batteri trenger vi? Hvor fort kan vi lade? Hvor mye strøm har vi tilgjengelig?

- 150 kW ~ 220A ved 400V
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Z-LINE MAKES ZERO EMISSION REALITY 2018

7

• 25 ton-class, largest industry segment in 
Norway

• Multi-purpose machine for efficient loading of 
trucks, digging and levelling for small to large 
construction sites

• Identical performance as diesel powered

• Fully battery-powered for 5-7hrs operation 

• Supported by Cat

• Standardized heavy duty components

• Integrated 230-400V charger (11-150kW) 



323F Z-Line Prototype.

● Start i 2016 med en maskin produsert.

● Nært samarbeid med Cat for å integrere teknologien I maskinen.

● Beholde full 323F funksjonalitet og effektivitet, kun endre rotasjonsenergien til

pumpeakslingen

● Standardiserte løsninger og komponenter for sikker drift

● Luftkjølte batterier. Begrensede muligheter til å varme batteriene om vinteren, eller å 

kjøle i varme perioder.

● "Built-in” lader med 43kW max. ladeeffekt.

● I drift ca. 600 timer.

4 år med utvikling



4 år med utvikling

323F Z-Line, 1. Generation el HEX

● 8 maskiner i drift, totalt mer enn 16.000 driftestimer.

● Avansert batteriteknologi, Væske-kjølt / oppvarmet gir betydelige fordeler I alle temperaturer.

● Revidert ladestrategi med “on-board” hurtiglader med regulerbar ytelse opp til 150kW. 400Vac.

● Erfaringer med forbruk over 16.000 timer viser at 6 - 8 timers drift pr. lading stemmer.

● En av de store utfordringene er tilgjengelig elektrisk effekt / infrastruktur på anleggsplassen!!!

● Erfaring hentet fra drift, elektrisk infrastruktur, klima og applikasjon er tatt med i utviklingen av 

2.re generasjon Z-Line.



4 år med utvikling

• Software

• Komponentutvikling

• Batteri Management

• Ladestrategi



330 Z-Line

• Bygges nå sammen med Pon Holland.

• 6 stk. solgt.

• Norge, den første er leveret 2023.
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988 Z-Line 

Average fuel consumption: 40 L/h (3kW/ton)

Equivalent in kW: 152 kW

Batteries installed: 15 ( ~9500kg)

Capacity installed (usable): 1270kWh

Battery life time (one charge): 8h 20min

Battery cycles a day : ~1

(8 hours = full day) 
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ØKONOMIEN ‘’FLYR’’ IKKE….

DA HELLER IKKE BÆREKRAFTIG



Caterpillar Expands…..Bauma 2022
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CATERPILLAR 2022 INVESTOR DAY
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CATERPILLAR 2022 INVESTOR DAY



16

CATERPILLAR 2022 INVESTOR DAY
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CATERPILLAR 2022 INVESTOR DAY
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CATERPILLAR 2022 INVESTOR DAY



…….. og er maskinparken en avgjørende miljøfaktor?

• Co2 i alle ledd

• 2,66 kg for hver liter diesel

• Maskinvalg påvirker EPD’en



…….. og er maskinparken en avgjørende miljøfaktor?

• XE vs. Standard modell

• Sparte kroner

• Redusert Co2

• Bedre EPD verdier

• Økt konkurransekraft

• Maskinvalg er en MEDVIRKENDE miljøfaktor!



ASFALTDAGEN 2024

TAKK FOR OPPMERKSOMHETEN !!!!

PER OLAV LISTOU
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