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Statens vegvesen

Machine learning and
computer vision for smart
maintenance of road
Infrastructure

Doreen Siebert

rence? | Linkedln

o Foto: (12) Generative AI vs. Traditional Machine Leatning: What's the Diffe!


https://www.linkedin.com/pulse/generative-ai-vs-traditional-machine-learning-whats-shrivastava/

Hva mener vi med maskinsyn?

KLASSIFISERE FINNE OBJEKTER GEOLOKALISERE
. mp  Sngsdle @ Ehl
awrd
Beskrive et bilde ut fra det man Finner posisjon og utbredelse av valgte Bruker informasjon om kameraets
gnsker 3 vite om den. Kan for objekter i et bilde, for eksempel posisjon, retning og geometri for a
eksempel vaere fgreforhold eller fartsskilt, mennesker og kjgretgy. geolokalisere objekter som finnes i
et bilde.

dekketilstand.




Hvordan fungerer en maskinsynsmodell?
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Hva er spesielt med Al og maskinsyn?

®

Al GENERELLT MASKINSYN SPESIFIKT

* Fgrste modellen ma trenes pa nytt nar den * Treningsdata er dyrt — saerlig hvis vi
mgter virkeligheten trenger fageksperter til a lage disse

* Treningsdata er fasit — modellen lzerer bare * Treningsdata er subjektivt — forskjellige
gamle mgnster (og fordommer) personer gir forskjellige svar

+ Kvaliteten avtar over tid — ma » Kvalitet er vanskelig a overvake —

overvakes trenger menneskelig input




Situasjonen | dag — hvordan fungerer det?
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HAR EN IDE... MEN

e vijvet ikke om noen allerede har en
modell vi kan bruke

* vi haringen treningsdata og ingen
verktgy for a lage en modell

* visavner et miljg der vi effektivt kan
trene og iterere modeller under
utvikling

* vi kan ikke teste den direkte pa vare
brukere

=

HAR EN MODELL... MEN

det tar lang tid 4 fa den opp a ga

den kan kun brukes pa den bildestrgm
den er bygd for

vi vet ikke hvor god den er eller om den
blir darligere med tiden

vi kan ikke samle in feedback fra vare
brukere

det gar ikke a korrigere de feil vi vet den
gior

KJZPER EN MODELL... MEN

¢ vi kan ikke male kvalitet ved

anskaffelsen

modellen kan ikke endres i
avtaleperioden

jobben vi legger ned pa a forbedre
modellen, kommer ikke vegvesenet til
nytte

vi kan ikke garantere liknende resultater
ved bytte av leverandgr




Prosjekt for maskinsyn | vegvesenet

KORT VEI FRA IDE TIL BRUKER

Eksisterende modeller, treningsdata og
bildestrgmmer er tilgjengelige og lette a
finne.

Vi har verktgy slik at vi raskt kan trene nye
modeller.

Det er raskt og enkelt a fa modell opp og
ga.

Dae’

VET HVA VI HAR OG HVOR BRA
DET ER

Vi vet hvilke modeller vi har, hvor gode de
er, og nar vi trenger a forbedre dem.

Vi kan sammenligne kvaliteten pa
modeller ved anskaffelser.

W/
KONTINUERLIG FORBEDRING

Utvikling av modeller er en iterativ
prosess.

En modell er aldri ferdig — vi skal kunne
forbedre den ved behov.




Bruk av maskinsyn |1 Vegvesenet | dag

m Rekkverkskontroll
x Vegoppmerking

‘ Dekketilstand

m Bedre datakvaliteti NVDB
A Fgreforhold pa vei

Anonymisere vegbilder
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Hendelsesdeteksjon i tunell

Bruinspeksjon

Inspeksjon i driftskontrakter

Ledige dggnhvileplasser

Telling av kjgretgytyper



Eksempel:
Anvendelse av maskinsyn for
deteksjon av vegdekkeskader

Samarbeid mellom PhD-studenter innen FoU-
program Smartere vedlikehold

Mal: Trene opp en nevralt nettverk (modell) for
a detektere skader pa vegdekke

Behov for et datasett for & trene opp
modellen

Open-source datasett ble brukt (RDD2020)

Utfordringen var at datasettet var satt opp fra
Japan, India og Tsjekkeslovakia

Behov for data tilpasset nordiske forhold

MNorway. 007738.|pg
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Foto: Mamoona Birkhez Shami



Bidrag til datasett

Norsk datasett for & detektere
dekkeskader ble bygd opp

10 000 bilder ble annotert

1) Langsgaende sprekker
2) Sprekker grunnet utmatting
3) Krakelering

4)  Slaghull

Foto: Mamoona Birkhez Shami



Bidrag til datasett

Statens vegvesen

Innlandet

fylkeskommune




Gjenstaende arbeid

- Lage en datadreven prediksjonsmodell -
hvordan vil skaden utvikler seg over tid

» Forutsetter detektering av samme skade
over tid

» Forutsetter geolokalisering av skade

Foto: Mamoona Birkhez Shami



Andre eksempler for
anvendelse av
maskinsyn

Anonymisering av vegbilder
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Foto: Hans-Petter Hoas Bauhr



Andre eksempler for
anvendelse av
maskinsyn

Arlig sjekk av 7200 km rekkverk
Feks. kan manuell sjekk av 17 km ta 4-5 timer, men na typisk vil 17 km ta 17 minutter
Oppdatering av NVDB

ISi inSight - Rekkverkskontroll
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Foto: Hans-Petter Hoas Bauhr



Vat, bar veg | 99.33%

Andre eksempler for
anvendelse av
maskinsyn

Retning Tensberg

Torr, bar veg | 62.56%
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Kjellstad degnhvileplass
Retning Drammen

Foto: Hans-Petter Hoas Bauhr
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E6 Fauske degnhvileplass (36moh - retning Fauske) 2024-02-15 01:59:46
k -

Andre eksempler for
anvendelse av
maskinsyn

Kapasitet pa dggnhvileplasser

Foto: Hans-Petter Hoas Bauhr



Not so fast! Beware of data bias

g




Takk for oppmerksomheten!



	Lysbilde 1: Machine learning and computer vision for smart maintenance of road infrastructure
	Lysbilde 2: Hva mener vi med maskinsyn?
	Lysbilde 3: Hvordan fungerer en maskinsynsmodell?
	Lysbilde 4: Hva er spesielt med AI og maskinsyn?
	Lysbilde 5: Situasjonen i dag – hvordan fungerer det?
	Lysbilde 6: Prosjekt for maskinsyn i vegvesenet
	Lysbilde 7: Bruk av maskinsyn i Vegvesenet i dag
	Lysbilde 9: Eksempel: Anvendelse av maskinsyn for deteksjon av vegdekkeskader
	Lysbilde 10: Bidrag til datasett
	Lysbilde 11: Bidrag til datasett
	Lysbilde 12: Gjenstående arbeid
	Lysbilde 13: Andre eksempler for anvendelse av maskinsyn
	Lysbilde 14: Andre eksempler for anvendelse av maskinsyn
	Lysbilde 15: Andre eksempler for anvendelse av maskinsyn
	Lysbilde 16: Andre eksempler for anvendelse av maskinsyn
	Lysbilde 17: Men…
	Lysbilde 18

