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FoUl-program i Statens vegvesen

* Utvikle et digitalt dimensjoneringssystem for vegoverbygninger

* ME (mekanistisk-empirisk) system:

v’ Tilstandsutvikling og levetid pga trafikk og klima

Vegeiere

Radgivende ingenigrer

Entreprengrer

Forsknings-/undervisningsinstitusjoner




ERAPave PP

Elastic Response Analysis of Pavement —
Performance Prediction

* Best egnet for norske forhold

* System under utvikling, enklere a pavirke innhold

* Lignende forhold (klima/trafikk/materialer/byggemater) :‘ﬁ TRAFIKVERKET th %’

Statens vegvesen

* Sverige og Norge drar lasset sammen

* Entreprengrer og radgivende ingenigrer opererer i begge land vil lette implementeringen % VIANOVA ONTNU



Statens vegvesen

() Inngangsdata

* Trafikk, Materialer, Klima

Q Kalibrering og pilotering
Status

() Regelverk og krav

Agenda

e Spor, Utmatting, Max t@yning, Telehiv

() Implementering
* N200, Opplaeringsmateriale, Dataverktgy/norsk web-lgsning




Inngangsdata - Trafikk

God oversikt over antall og lengde pa kjgretgy samt piggdekkandeler i byomrdder, men
mangler oversikt over vektdata pd tunge kjgretgy samt piggdekkandeler pd trafikklenker

Langsiktig mal: data pa trafikklenker (kryss til kryss)

og for ulike akselkonfigurasjoner for de tunge
kjgretgyene
for lette og tunge kjgretgy
Status:
R 20 _
Antall ekvivalente 10 tonns aksellaster: | N =365 - ¢ - E-ADTT - [ - (1,0+0,01p)” -1

0,01p

Tilgjengelige data
« ADT lange (> 5,6 m) = ADT, (gjennomsnittlig antall tunge kjgretgy/dggn)
* p (forventet arlig trafikkvekst for tunge kjgretay)
* f(fordelingsfaktor for trafikken i kjgrefeltene, N200 oppgir for x-feltsveg)
Pagar
(gjennomsnittlig antall aksler/tungt kjgretgy, N200: 2,4)
* F (gjennomsnittlig ekvivalensfaktor for akslene pa tunge kjgretgy, N200: 0,427)

Statens vegvesen

Trafikkdata.no — detaljerte data

Vegkart.no
Trafikkdata | Statens vegvesen
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https://www.vegvesen.no/trafikkdata/start/kart?lat=63.39222375304871&lon=10.40819487551965&trafficType=vehicle&zoom=13#trpids=06970V72811
https://vegkart.atlas.vegvesen.no/#kartlag:geodata/@600000,7191389,3
https://www.vegvesen.no/fag/trafikk/trafikkdata/

Inngangsdata - Materialer

etablert i ERAPave PP
— Mest brukte materialer i vegbygging
— Hensikt: forenkle implementering og bruk av systemet
— Stivhet (elastisitet) til materialene, ikke styrkeegenskaper (LA, KM, MD)

— Ferdig testet (NAT) og lagt inn i databasen
— Parameterne som beskriver dynamisk modul (master kurve) for ulike
massetyper (avhengig av temperatur og belastningshastighet)

(inkl. undergrunn)
— Arbeid pagar
— Estimat for stivhetsmodul

* Pavirkes av fuktinnhold: velge mellom godt — middels — darlig drenert
vegoverbygning

* Grove materialer (baerelag, forsterkningslag): etterregning fra
falloddsmalinger samt tidligere lab-testing pagar

* Undergrunnmaterialer (leire og silt): lab testing pagar
— Frostegenskaper

» Segregasjonspotensial (indikator pa telefarlighet, oppsugd vann/tidsenhet)
* Termisk ledningsevne, frysevarme, volumetrisk varmekapasitet

Pavement layer types and thicknesse=

Layer

| ke | | P —

|
Material g5 Add layer

ABS16 7010
AG22160/22 (@) Bituminous materials
GWLR

GM-CR
4d - lera

Select material

Add layer over
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=

ABb16 70100
AG22 70100
AGZ2160/220

() Unbound granular materials lsBT16 707100

) Soil

ABT16 50470
Agb 11-160/220
Agb 11-330/430
Agb 16-160/220
Agb 16-330/430
Ab 1170100
Ab 11-FMB

Ab 16-70/100
Ab 16-PMB

Ska 11-701100
Ska 11-PME
Ska 16-70/100
Ska 16-PMB

Ma 11-V1500
Ma 11-V6000
Ma 16-V12000
Ag 16-70/100
Ag 16-160/220
Ap 16-70/100
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Inngangsdata - Klima

Kart med kobling til data fra norske klimastasjoner tatt inn i ERAPave PP

Temperatur: beregnes ved bruk av en modell der lufttemperatur, vindhastighet og solinnstraling inngar
— Deformasjon i asfaltlag

Frost: Frostnedtrengning og telehiv - beregnes fra frostmengdedata fra Met F100 Frostmengder 1991-2020 (vegvesen.no)

Fuktinnhold: ma estimeres basert pa dreneringstilstand, pavirker
— Deformasjon i ubundne lag
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https://kart.vegvesen.no/portal/apps/webappviewer/index.html?id=99d497b7a0c543859a260e24ca50b5c8

Kalibrering og pilotering =

Statens vegvesen

: sjekke at tilstandsutviklingen som systemet beregner stemmer overens med det som registreres pa veg
Finne norske kalibreringskoeffisienter for de ulike skadeutviklingsmodellene (spor, utmatting, max tgyning, telehiv)
Referansestrekninger: gst og nord
Tilrettelegging av datagrunnlag pagar, kalibrering i 2024

: uttesting av systemet i pagaende byggeprosjekt og sammenligne mot dimensjonering med eksisterende praksis

Oppleering av involverte i utbyggingsprosjektet Vo P
Fastlegge forventet tilstandsutvikling, mulig med fremtidig oppfglging og overfgring til referansestrekning. . |m
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Regelverk og krav
/ N200 Vegbygging
under revisjon

Trolig valg mellom to
dimensjoneringsmetoder

[

=
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Ferdigstilles i desember. Hgring frem til mars 2024
Ny utgivelse 1. juli 2024
VegDim/ERAPave PP et av flere tema

1. Dagens system

2. VegDim/ERAPave PP - Trolig med en kontroll- og godkjenningsordning

Sporutvikling Utmatting Max tgyning Telehiv
Permanente deformasjoner og Oppsprekking for asfaltlagene Mot undergrunnen Max telehiv avhengig av
piggdekkslitasje samlet etter 20 ar (ekstremlaster) fartsgrense

Arlig sporutvikling avhengig av
ADT og fartsgrense

Avhengig av type undergrunn
og klima



Implementering =

Statens vegvesen

e Tilpasning av N200 Veghygging

Dim.grunnlag @

Trafikkgruppe E — 20 &

e Llage opplaringsmateriale i ME-dimensjonering & ERAPave PP
— For vegplanleggere og vegteknologer hos vegeiere, radgivende ingenigrer,
entreprengrer

Vegove Fbygn'\ ng 1 @ Spordybde etter 20 &r

£\ Kjerefelt 2fel 0 20/25mm
Lag Materiale Tykkelse o Maks tillan sperutvikiing

.0
Slitelag ADIGPMB v 40 nm

\
& Bindlag Ab 16 PMB v 40 mm ‘

e Arbeid med norsk web-versjon (dataverktgy) pagar
— Skal gjgres fritt tilgjengelig for alle brukere pa vegvesenets plattform Atlas
— Omprogrammering fra C++ til Java, integrasjonstester
— Frontend (brukergrensesnitt): oppsett og funksjon tilpasset brukernes behov
» Dimensjoneringsgrunnlag/inngangsdata
* «Vegoverbyggeren»/valg av materialer og tykkelser

* Systemstgtte N200
— Backend (motoren): modeller og beregninger, databaser, ERPave PP

.

Baerelag (ovr.. v Agl670/100 v 60 mm

Ag16-70/100 » 70 mm

Forsterkningslag Kult 22 /125 v 540 mm

[] Frostsikringslag

y
N y
\ . —
[ Fiberduk — i g
W
Bergskjaering / steintylling T1 - Beereevnegruppe 1 2
L 1 [ 10 15 20

<+ Legg til overbygning

o @nsker du a fa info om utviklingen av den kommende web-versjonen (nyhetshrev) — gi beskjed til andreas.hartveit@vegvesen.no

Tidslinje web-versjon VegDim avsluttes 24
N3& Jul 23 Sommer 24 I

Drift
v1.0 VegDim/ERAPave PP Vedlikehold

e — Videreutvikling
v1.0 N200

dimensjonering



mailto:andreas.hartveit@vegvesen.no

o

Statens vegvesen

e Rapporter
* \egoverbygning. Krav, byggemater, materialer. Norge — Sverige

(ViaNova rapport)

* Vanninnhold i tilslagsmaterialer. Kornstgrrelsers evne til 3 holde pa
vann og teoretisk beregning av vanninnhold (SVV rapport nr. 879)

e USA: AASHTOWare PMED. Sverige: PMS Objekt. Utvikling, kalibrering
og implementering (SVV rapport nr. 903)

* Dekkelevetid. Sammenligning Norge og Sverige (nesten ferdig)

) PhD

Laboratory Investigation on Development of Bitumen Exposed to
Chemicals (Xuemei Zhang, NTNU 2022:186)

* Laboratory-based modelling of viscoelastic properties of asphalt
pavement (Hao Chen, NTNU 2023:207)
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https://www.vegvesen.no/fag/fokusomrader/forskning-innovasjon-og-utvikling/pagaende-programmer-og-prosjekter/vegdim/publikasjoner/

Takk for oppmerksomheten! »

@nsker du a vite mer?

Bilde: Salla Savolainen Vg


http://www.vegvesen.no/VegDim
mailto:brynhild.snilsberg@vegvesen.no
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