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30 ars erfarenhet av PMB



Historisk utveckling av polymermodifierat bitumen

Source: Asphalt Magazine
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Forsta patentet for PMB-testning och anvandning PMB blir ett huvudtema pa den Internationellt genombrott

polymermodifierat bitumen. oOkar i Europa femte Eurobitume-kongressen genom PIARC-seminariet i
i Stockholm Rom.

1930s 1987-1992 1994

De forsta storskaliga SHRP/Superpave driver okat KTH leder europeiskt arbete
faltforsoken genomférs intresse for PMB. kring PMB-provning och
prestandautvardering.
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"PMB ar egentligen ingen ny teknik."

"De forsta patenten gar tillbaka till 1800-talet och anvandningen tog fart under
andra halvan av 1900-talet. Under 1990-talet fick PMB ett storre internationellt
genomslag, inte minst genom SHRP-programmet i USA och det europeiska
arbetet kring provning och prestandautvardering."

"Sedan dess har ett mycket stort praktiskt erfarenhetsunderlag byggts upp,
sarskilt i Norden dar materialen testas under nagra av varldens tuffaste
klimatférhallanden.”

De vi framforallt ser ar att PMB har stor inverkar pa en vags totala livslangd!



Vad hander efter raffinaderiets grind?

> Livscykelanalysen for bitumen har tagit ett viktigt steg framat med Eurobitumes LCA 4.0

Eurobitume Decennier | 30+ ars Pamar oo tumen
LCA 4.0 drift erfarenhet e -

Tillverkningsfas Anvandningsfas Faltprestanda

Eurobitumes LCA Men den stérsta delen Vad sager mer an 30
beskriver av livscykeln sker ute ars verklig
klimatavtrycket fram till pa vagar, broar och faltprestanda?
raffinaderiets grind flygplatser

Lat oss borja med en bro. — Hoga Kusten-bron
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"Eurobitumes nya LCA ar ett viktigt steg framat. Vi far nu en harmoniserad bild
av klimatavtrycket fran produktionen."

"Men produktionen ar bara borjan pa historien."

"Den storsta delen av livscykeln sker ute pa vagar, broar och flygplatser, ofta
under flera decennier. Darfor ville vi komplettera produktionsperspektivet med
en annan fraga:"

'Vad sager mer an 30 ars verklig faltprestanda?'

"For att besvara den fragan borjar vi med en bro."



Hoga Kusten-bron

> Héga Kusten-bron
= Oppnades 1 december 1997
= Norra Sverige
= Extremt klimat: —40°C till +30°C
= E4-motorvagen ¢ 1,8 km lang hangbro
= Tung trafik och hég andel dubbdack

> Prestandan bibehélls i princip oférandrad under
15 ar

> Inga tecken pa utmattningssprickor eller
lagtemperatursprickor och begrénsad sparbildning

) Viktig slutsats:
= Det har var inget mirakel. Det var polymermodifierat
bitumen (PMB).
= En av manga langsiktiga faltstudier som tillsammans
omfattar éver 30 ars nordisk erfarenhet av PMB.
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"En del av Nynas PMB White paper &r Hoga Kusten-bron. Oppnades 1997 och
ligger i norra Sverige."

"Har har vi ett extremt klimat med temperaturer fran ungefar minus 40 till plus
30 grader, tung trafik och hdég andel dubbdack. Med andra ord en mycket
kravande miljé for en belaggning."

"Efter 15 ars drift var prestandan i princip oférandrad. Man sag inga tecken pa
utmattningssprickor eller lagtemperatursprickor och endast begransad
sparbildning."

"Den viktiga slutsatsen ar att det har inte var ett unikt projekt eller ett
lyckokast. Det var polymermodifierat bitumen i praktisk anvandning."



30+ ar av dokumenterad faltprestanda fér polymermodifierat bitumen

> Hoga Kusten-bron ar en av fallstudierna i Nynas
nya white paper om PMB-prestanda, som
sammanfattar mer an 30 ars nordisk falterfarenhet.

> Omfattar:
= Stdrre brokonstruktioner
= Hart trafikerade motorvagar
= Flygplatser
= Stdds av statistiska studier fran Sverige, Norge och USA

> Unikt datamaterial:
= Verkliga vagar
= Verkliga vintrar
= Verkliga trafikbelastningar
= |nte teori — utan uppmatt prestanda over flera decennier
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"Hdga Kusten-bron ar bara ett exempel."

"l vart white paper har vi samlat erfarenheter fran stérre brokonstruktioner, hart
trafikerade motorvagar och flygplatser."

"Det som gor materialet unikt ar att det bygger pa verkliga vagar, verkliga
vintrar och verkliga trafikbelastningar."

"Det handlar alltsa inte om laboratorieresultat utan om dokumenterad
prestanda over flera decennier."



Faltprestanda for polymermodifierat bitumen
Resultat och lardomar fran langsiktiga féltstudier

D 2 A &y

Forbattrad hallbarhet och langre Mindre sparbildning i langsiktiga God prestanda aven med
livslangd faltforsok atervunnen asfalt (RA)

A &

Dokumenterat god Ratt design och utférande ar Langre livslangd kan minska
langtidsprestanda pa broar avgorande livscykelutslappen

"Om jag skulle sammanfatta hela rapporten i nagra fa punkter skulle det vara
dessa.”

Mer an 30 ars falterfarenhet visar att PMB kan ge langre livslangd, battre
motstandskraft mot utmattning samt mindre sprickbildning och sparbildning.
Resultaten visar ocksa god prestanda i belaggningar med atervunnet material
och dokumenterad langtidshallbarhet pa broar och andra hart belastade
konstruktioner. Samtidigt visar erfarenheterna att PMB i sig inte ar nagon
garanti for framgang. For att uppna resultaten kravs ratt materialval, ratt
design och ett val utfort arbete.



Statistiska studier — samma trend i flera lander

Y Storskaliga analyser bekréftar resultaten fran de langsiktiga faltstudierna
= QOlika databaser och klimat, men en konsekvent rikining: mindre skador och langre livslangd med PMB.
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8_24 0/0 langre livslangd 40 0/0 mindre sparbildning 50 0/ mindre
o sprickbildning

) =500 000 végobservationer fran 1990-talet: Forbattrad utmattnings- och
det svenska vagnatet aldringsbestandighet 40 °/o mindre sparbildning
E18 (2001): ~40 % mindre
= +15 % i slitlager sparbildning efter 9 ar
= +8 % i bindlager Vari dekker): Mind A
4 o/ i hA it- i arige vegaekker): Minare 3 R 5
209 L Eli-eeh Bidleger sprickbildning och langre livslangd 2_1 0 ar langre livslangd
) Bekréftar bittre féltprestanda 2024: Férbéttrad hallbarhet aven i
och langre livslangd underliggande lager

Storst effekt nér PMB anvénds i bade slit- och
bindlager.

Analys av cirka 100 PMB-teststréckor pa 30+

Resultaten bekréftas av fler norska féltprogram. N
platser.

wrstad, J. (2012).
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Faltstudierna stdds ocksa av storre statistiska analyser fran Sverige, Norge,
USA och Kanada.

| Sverige visar en studie baserad pa cirka 500 000 vagobservationer att PMB
kan férlanga vagars livslangd med 8-24 %, beroende pa var i konstruktionen
PMB anvands.

| Nordamerika visar analyser av cirka 100 PMB-teststrackor omkring 50 %
mindre sprickbildning, 40 % mindre sparbildning och upp till 2-10 ars
langre livslangd.

| Norge 6kade anvandningen av PMB kraftigt under 2000-talet tack vare
positiva erfarenheter fran faltet.

E18-forsOken visade cirka 40 % mindre sparbildning efter 9 ar, aven pa
strackor med enklare ballast.

Resultaten bekraftades senare inom det nationella programmet Varige
vegdekker, som syftade till att 6ka vagarnas livslangd och minska
underhallskostnaderna.

Exakta siffror varierar mellan Iander och projekt, men slutsatsen ar
densamma:

Nar PMB anvands ratt ser vi mindre skador, langre livslangd och battre
langsiktig prestanda.



Hallbarhet férandrar bade kostnads- och klimatperspektivet

'S

Manufacturing

Use phase
v

Farre atgarder ger lagre kostnader och
lagre klimatavtryck
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"Har kommer kanske den viktigaste reflektionen."

"Nar vi diskuterar klimat fokuserar vi ofta pa produktionen. Men produktionen
ar bara en del av den totala paverkan."

"Underhall, reparationer och framtida reinvesteringar star ocksa for betydande
utslapp.”

"Om ett material kan ge langre livslangd och farre underhallsinsatser forandras
bade kostnads- och klimatperspektivet."

"Den mest klimat- och resurseffektiva atgarden kan ibland vara den som aldrig
behover genomféras."



Nynas White Paper PMB
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"Avslutningsvis visar mer an 30 ars nordisk erfarenhet att PMB kan bidra till
langre livslangd, forbattrad hallbarhet och minskat underhallsbehov.”

"For att forsta den verkliga nyttan behdver vi darfor titta langre an till
produktionsfasen och inkludera hela livscykeln."

"Om ni vill férdjupa er finns hela white paper tillgangligt via QR-koden."
"Tack for att ni lyssnade."



Advancing the transition to a sustainable society
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