
Henrik Nordahl-Pedersen, 46 år.
Jobber som byggeleder i Statens vegvesen, divisjon utbygging.

Erfaringsbasert master veg.
Representerer også NTNU i dag.



Utvikling av bitumens 
egenskaper ved repetitiv 

aldring, med og uten 
biogene tilsetningsstoffer.

Problemstilling

Hvordan endrer egenskaper seg i et 
bituminøst bindemiddel når vi substituerer 

deler av bitumen med biogener. Og 
hvordan endrer de seg utover i 

aldringsprosessen sammenlignet med et 
bindemiddel av rent bitumen.

Bilde er KI-generert.



Hva er biogener?

Biomasse fysiske, biokjemiske eller termokjemiske prosesser.

Energiholdige produkter
- fast brensel
- drivstoffer
- oljer
- gasser

I bitumen brukes det bio-oljer.



Bilde er KI-generert.

Hva er biomasser?
Generelt kan biomasse defineres som alt hydrokarbon materiale 
som i hovedsak består av karbon, hydrogen, oksygen og nitrogen..

Noen eksempler på biomasse:
• Planter
• Trær
• Landbruks- og industriavfall
• Papiravfall
• Gress
• Undervannsplanter
• Alger

Biomasse består i hovedsak av 3 organiske komponenter:
• Cellulose
• Hemicellulose
• Lignin

Disse stoffene er avgjørende for at biomasse kan videreforedles til energi-
og kjemikalieprodukter.

Ressurskilden er stor, men utvinning må utføres bærekraftig.



Laboratoriestudiet

Tester som ble gjennomført:
• Penetrasjon med nål iht. NS-EN 1426:2024                                                   (PE)
• Mykningspunkt med ring- og kule-metoden iht. NS-EN 1427:2015                (MP)
• Kompleks skjærmodul og fasevinkel med dynamisk skjærreometer

iht. NS-EN 14770:2023                                                                                   (DSR)
• Bestemmelse av motstand mot herding under påvirkning av varme og luft.        

(Rolling Thin Film Oven Test) iht. NS-EN 12607-1:2024                               (RTFOT)

Materialer som ble brukt:
• Bitumen med penetrasjonsgrad 70/100
• En type TOP 

En beholder med ren bitumen på 800 gram
En beholder med ren bitumen på 600 gram blandet med 200 gram TOP (25%)

Sammenligner resultater mellom de to materialene før aldring og etter hver aldring i RTFOT. 



Resultater fra PE





Etter 1 RTFOTFør RTFOT



Resultater fra MP





Resultater fra DSR

Dissipert arbeid per 
belastningssyklus ved 
konstant spenning må 
minimeres for å redusere 
spordannelse.





Ønsker at G*/sin δ
skal bli høy 

δ må bli lav



Resultat fra RTFOT, prosent masseendring



Konklusjoner

Bitumens mekaniske- og reologiske egenskaper endrer seg

• Fastheten reduseres, med indikasjoner på at den reduseres mindre utover i  
aldringsprosessen.

• Mykningspunktet reduseres og holder seg stabilt lavere utover i 
aldringsprosessen.

• Stivheten og elastisitet reduseres (G*/Sinδ) , og forblir lavere med en mindre 
grad av økning i aldringsprosessen.

• For mye TOP viser stor fare for deformasjon og spordannelse tidlig i bruksfase.

Viktige faktorer:
• Hvor mye bitumen som blir substituert med biogen.
• Andre studier viser at ulike typer TOP gir ulike resultater.
• Andre studier viser at type biomasse bio-oljen er produsert av har betydning på 

hvordan egenskaper endrer seg.   



Henrik Nordahl-Pedersen

Takk for meg


