Construction Factory

Malardalens
universitet
.z.

Research Institutes

of Sweden A4 N N OV/\




Anlaggningsbranschens utmaningar

Kvalitet Miljopaverkan Produktivitet
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Everigg|§ vigunderhéll: 11% av globala energi-relaterade
10 Miljarder SEK/ year CO2 utslapp (38% om livscykeln
inkluderas)

Source: ”"Reinventing Construction”,
Source: Trafikverket.se Source: United Nations Environment Programme McKinsey Global Institute, Feb. 2017.



Syfte

Lastbilscentraler

Vighallare Entreprendrer

IT-leverantérer

Akerier  Maskintillverkare

Maskinuthyrning

Fordonstillverkare IT-Standards/
Standardisering

Projektets syfte ar att bidra med kunskap for att minska
miljopaverkan, oka kvalitén och produktivitet i
anlaggningsprocessen genom att:

Systemintegratorer

Upphandling-/
uppfoljningsprocess

Tjansteleverantorer

* Digitalt koppla ihop aktérer och system for att

»Asfaltsverk ) Transorter Anlaggningsmas
koordinera och i real-tid optimera resursfloden : &

B Tk -

* Beakta hela processen, samt livscykel och livslangd pa
slutprodukt.

* Mojliggora omstallning till en fossilfri, elektrifierad ocl
autonom anlaggningsprocess



Construction Factory: Vision och utmaningar

Picture courtesy of Volvo Construction Equipment — © 2000 — 2021 Volvo Construction Equipment — All rights reserved

Tillverkning:
 Standardisering

e Systematisk
kvalitetsuppfdljning

* Automation

Anlaggning:
* Unika projekt

Standig forandring,
rorlig produktion



Vad vill vi?

Ga fran Nuldget: Idag huvudsakligen manuellt
overford information mellan aktorer i vardeflodet
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Bakgrund/Vad har gjorts

RISE Te 1

* Construction Factory POC byggde en demonstrator
som anvandes vid asfaltering pa E18 taby samt B .
industrilokal i Balsta 2021. S Asphait ) qryoks 3 ¢ Onsite 7
C_ plant. g C__machines -
* Data samlades in fran vardeflodet:

* Under ca: 3 veckor A % s Fh' e Ay e
* Med ~50 parametrar
* Fran ~20 fordon och maskiner samt asfaltverk
* Testade ett antal funktioner
» ETA lastbilar, digital vagsedel & kvitton
» Avvikelserapportering pa laggare

* Kontinuerligt uppmatning av utlagd mangder
* Ingen realtidsanalys eller aterkopplad optimering

* Positiv aterkoppling fran anvandare/aktorer




Utmaningar, vad vi larde oss

e Stor potential for produktivitets, miljo och

kvalitetsforbattring.
Digitalisering nodvandig for elektrifiering och automation

Men:

Behov av robustare tekniska l6sningar och mindre
handpalaggning (ex 4G/5G uppkoppling)

Behov av tydligare integration i processer och metoder
Utmaning med manga aktorer, system och interaktioner

Datadelning komplex, och integritetsaspekter behover
belysas: GDPR, affarskritisk data etc.

Mycket komplex verksamhet, svar att snabbt 6verblicka
ors?kdoch verkan. Behov av optimering och aterkoppling i
realtid.




Fordel med Digital Vagsedelar

* Ingen manuell hantering/mottagning
av Vagsedlar

e  Mindre administration
e Sakra data 6verforing.

* Manuell 6verlamning av kvitto ar ett hogrisk
moment for bade trafiken och laggarlaget

Volvo Construction Equipment

Martyn Luby
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ETA pa inkommande Lastbilar

Truck Load X

; & o
» Asfaltlaget planera produktions

takt
ABC123 ETASBi )
* Farre antal stopp av laggaren ger
mindre risk for kvalitets brister.
(Kontraketst
krav packning/jamnhet)

e Battre slut kvalitet innebar mindre
kostnad i framtiden

Volvo Construction Equipment
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Automatisk Uppmatning av utlagd mangd Asfalt

e Automatisk uppmatning av i | O =
levererat mangd asfalt samt antal m2 s
. . L 180 16.6m 51.6m?
utlagd asfalt sker kontinuerligt. Pave spesd Soreed widh
LeC 4.2 m/min 3.09m
* Ingen behov av fysisk slutmatning PSR o
* Mer exakt uppmatning av utlagd mangd i 0
. o . . !
* Mindre risk till arbetslaget fran trafiken. .
(Be[?wcy\ooo-) (uljt?'?zg') (0v8‘0/|§40') -
ab  Freeway A2 ) 4 Surface course ) baa) ?zio?;z:g ) Report Q
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Definition av Korcykel

Entering Geo Fence

Time stamp of ticket
or leaving Geo
Fence

Geo fence at plant Geo fence at paver

£

Load confirmed at
Co-Pilot

Entering Geo Leaving Geo
Fence Fence



Uppmatning och dokumentation av Lastbilens kortid

Truck info Start date: 10/5 End date: 10/8, 9:24 AM

35

Average: 25—
s LIJ | B === &

* Kontinuerlig uppmatning av lastbilens kor och e i I
vantetid. zmn B nlERual

* Mindre administration samt mojlighet att 3Amin o I nfllnna. I
identifiera bristfallig enheter i g .
zreraq 4_I g_

Al neai

Totalload o000 ;i

32843 kg’ leillelg

Machine id: 12423543

Volvo Construction Equipment
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Lastbilens roll i astalteringsprocessen

Materialfléde, Milj6 och transportkostnader

* Minska onodig transport Transportor &‘ N
* T.ex.felkorningar ‘ Akeri _
* Minska vantetiderna (“Just in Time”)

* Battre planering av lastningstid och avlastningstid Start_To r RS0 I-l;j

* Lastbilens leveranstid beraknas kontinuerligt |
med hansyn till
 Trafikstorningar
» Storningar i asfaltsverket (planerat/oplanerade)

e Laggningshastighet och transportkapacitet kan
kontrolleras och styras
» Paverkar behovet av antalet lastbilar o=

Atertransport




Lastbilens roll i asfa|ter|ngsprocessen
Arbetsmiljo

e Battre planering av lastbilarna

* Minskar ko och trangsel vid anlaggningsomradet
och darmed Okar sakerheten pa omradet

* Digitala vagsedlar

* Minskar de risker som manuell 6verlamning av
vagsedel medfor arbetarna och omgivande trafik




Arbetsmiloforbattring/Sakerhet

Ingen manuell hantering av vagsedlar

Ta bort risk for forlorat data.

Hog risk moment for bade trafiken och
laggarlaget

Ta bort behov av fysisk uppmatning pa vagen
efter laggning ar klar.

1/27/2023 Martyn Luby
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Emobility and site
management questions

How much energy do we need during a normal shift?
How much energy do we need to heat the screed at start up?

How much energy do we need to maintain the screed
temperature?

How much energy do we need to transport the paver?

How much energy to maintain hydraulic capability whilst
standing still?

How much energy do we need during paving?

How many hours are the trucks docked with the paver during a
normal shift?

What is the normal loading time at the mixing plant?
How can we transfer energy to the paver ?

How does the Paver know when the roller needs to go for
water?

Should the roller charge batteries when it fetches water?

VOLVO

VOLVO GROUP
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Asfaltslaggningsprocessen

Genomférandefaser

® |ab
® Tech mater kvalitet pa prover
® Signalera brister till I3ggarlaget

Avetablering

® Aterforing, dokumentation




Identifierade anvandarfall:

Optimera och Styra genomflodet av material

1. Optimera och styra laggarhastighet utifran transportflode
2. Optimera och styra transportflode utifran asfaltsbehov

3. Optimera kompakteringshastighet utifran laggarhastighet
4. Optimera laggarhastighet utifran kompakteringshastighet

Optimera och Styra enskilda processer & maskiner

5. Digital kompaktering: kompakteringsgrad, 6verfarter, yta etc.

6. Digital asfaltslaggning: mangd, bredd, djup, temp, kompaktering
7. Autonom frasning, laggning, kompaktering

Optimera och styra flodet av energi
8. Ladd och energiplanering for processen som helhet
9. Ladd och energiplanering for del-processer & maskiner

Digitalisera, minska administration och fel i processer

10. Forutsdaga materialatgang (etablering)

11. Digital vagsedel

12. Digital frasning och justering (digital laggningskarta)

13. Registrering av kvalitets paverkande handelse vid utlaggning
14. Digital miljodeklaration av utslapp/energikostnad

15. Digital slutdokumentation
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Exempel: Optimera/styra laggarhastighet och
transportfléde

Exempel pa mojliga beslutsstodslosningar:

Presentera ETA till site for lastbilar?

Presentera ETA, mangd massa samt, massa temp for nasta lastbil?

Presentera taktning for transportflode (formaga for lastbilar att leverera massa ton/h)
Presentera volymer, buffertar i mellanlager i processen

Presentera mojliga forandringar i transportflode for att mota laggarhastighet
Presentera optimal laggarhastighet utifran asfaltsflode/transport

Presentera skillnad aktuell hastighet mot optimal hastighet for laggare

Presentera optimal aktuell ldggningsgrad utifran temperatur/kyleffekt etc.

ETA — Estimated Time of Arrival



Exempel: Optimera/styra kompaktor

Mojliga |6sningar:
* Optimal kompakteringshastighet relativt laggare  waeroniete Chilofect Widih and depth
* Optimal packningsgrad i olika ytor

* Optimal overfartsplan som packar jamt och ratt
innan temperaturen sjunker for mycket.

Degree of Distance/time Degree of
compaction compaction



Thankyou for your time!
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