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Litt om
Carbon Crusher 

Vi forsterker vei på en bærekraftig 
måte som i tillegg lagrer CO2. Dette 
gir:

- Bærelag med økt stivhet 
(E-modul)

- Økt dekkelevetid
- Kort anleggstid, ferdigstiller ca 1 

km per døgn (b ≤ 4,5 m)
- Gjenbruk av stedlige 

masser

HQ i Norge
Etablert i 2007

Største andel prosjekter 
innebærer Fv, Kv og noen Rv.

Benytter lignin som bindemiddel

Norge
Litauen 
Polen

Romania
USA



Dypstabilisering 
med lignin
Metode og prosess

1. Pumping av 
bindemiddel fra 
tankbil

2. Knusing på 20 - 
35 cm -og 
innblanding

4. Komprimering - 
kreves både med 
vibrasjon og statisk

3. Høvling for å 
sikre nødvendig 
tverrfall



https://docs.google.com/file/d/1ExWQxYPh4V0RomrLgzQk9tqjoS4l-AXl/preview
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Testet 12 ulike bindemiddel for veistabilisering

• 2 Tradisjonelle: sement og bitumen

• 10 Utradisjonelle: leire, organisk petroleum, saltmikstur, syntetiske 
polymerer og organisk ikke-petroleum

• Benyttet 0/32 kb fra Vassfjell pukkverk som utgangspunkt materiale

12DOI: https://doi.org/10.1061/(ASCE)MT.1943-5533.0004406

https://doi.org/10.1061/(ASCE)MT.1943-5533.0004406


Evaluerte:

• Stivhetsutvikling

• Motstand mot 
deformasjoner

• Massetap ved 
modifisert 
rulleflaskeforsøk

• Mikroskopanalyse
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200 kPa = 
middelspenning 
for bærelag

Lignosulfonat 1,2% + kb 
0/32

Bitumen 70/100
3 % + kb 0/32

Knust berg 0/32

NB: Testet under
 optimale forhold!

- 0% vanninnhold
- Herdet i lab på 23 C



For mye bindemiddel = ikke bra!

“Mechanical properties of road of roads unbound treated with synthetic fluid based on isoalkane and tall 
oil” (Barbieri et al., 2022)
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Gjennomførelsen av prosjekt på Fv. 162 (Dokka)
- Et svært uheldig regnskyll åtte dager i strekk som 

traff prosjektet → Førte til høyt vanninnhold i 
massene

- Ikke utbedret drenering / grøfter i god tid → høyt 
eksisterende vanninnhold

- Komprimering var gjennomført statisk med asfaltvals. 
Ingen vibrasjon!

- Bilder fra massene på veien viser at problemet var 
altfor mye vann i massene

- Asfaltering ble gjennomført altfor tidlig, og ikke etter 
4 uker som er anvist av produsent

- 10% av strekningen måtte masseutskiftes
- Overdosering av lignin på enkelte punkter

Kilde: Langdalen (2019), Dypstabilisering Fv.2416/162, NADim 2019. 
https://www.norskasfaltforening.no/resources/Langdalen-211202-Presentasjon-dy
pstabilisering-Fv.162-Ostsinnilinna-for-Nadim.pdf

https://www.norskasfaltforening.no/resources/Langdalen-211202-Presentasjon-dypstabilisering-Fv.162-Ostsinnilinna-for-Nadim.pdf
https://www.norskasfaltforening.no/resources/Langdalen-211202-Presentasjon-dypstabilisering-Fv.162-Ostsinnilinna-for-Nadim.pdf


Kilde: Faksdal (2019), Bæreevnemåling FV2416 Østinnilinna, Dokka, NADim 2021. 
https://www.norskasfaltforening.no/resources/Faksdal-NADim-2021_Bereevnemaling-Dokka.pdf

https://www.norskasfaltforening.no/resources/Faksdal-NADim-2021_Bereevnemaling-Dokka.pdf




Riktig proporsjonering
Hva er viktig med vannbasert 
bindemiddel?

Optimalt vanninnhold;
kan finnes ved f.eks.
Proctor test

Mellom 4 - 8 liter/m2
lignosulfonat
i praksis



Proctor -og 
trykkfasthet

- Viktig å aldri overskride Optimalt Vanninnhold 
(OMC)

- Optimalt Vanninnhold er redusert ved bruk av 
lignosulfonat

- Maksimal tørrdensitet økes



DOI: https://doi.org/10.1155/2021/9367501 

Oppsummering:

● Overvåking av testfelt over 2 år
○ tre felt: ubehandlet 0/32 kb, 

lignosulfonat og organisolane

○ Målinger med LWD (Lettvektsfallodd 
og DCP (Dynamic Cone 
Penetrometer)

○ Økning av mekaniske egenskaper, 
selv etter 2 år

https://doi.org/10.1155/2021/9367501


3 felt: kb+lignosulfonat, kb+organisolane og 
kb ubehandlet









Kilde: 
https://www.kommunalteknikk.no/lindas-kommune-fo
rsterker-veier-med-trelim.6119325-40825.html

https://www.kommunalteknikk.no/lindas-kommune-forsterker-veier-med-trelim.6119325-40825.html
https://www.kommunalteknikk.no/lindas-kommune-forsterker-veier-med-trelim.6119325-40825.html






DOI: https://doi.org/10.1016/j.coldregions.2024.104168

● Materialer: 0/4 steinbruddsavfall
● Forsøk: Treaksialtesting og frostsensitivitet (telefare)
● Resultater: høy økning i stivhet, reduksjon mot permanente deformasjoner og 

reduksjon av frostsensitivitet med 47 - 100 %



Normalisert Frostsensitivitet

Forholdet mellom 
lignosulfonatinnhold og 
frostsensitivitet

Testet på 5 ulike materialer; 
alle materialene følger samme 
trend

Resultatene er i tråd med 
observasjoner på vegprosjekter;
fravær av dekkeskader som følge 
av tele



Roheimvegen - Kv. 1081
• Bø kommune, Midt telemark
• Lengde: 3,9 km
• Første vegprosjekt hos Carbon Crusher 

gjennomført i 2006
• Benyttet ikke knusefres, men en stabfres 

som gikk ned 15 cm i dybde
• Stor variasjon av materialer på strekningen: 

Alt fra storstein til sand, silt, myr og grus

Trafikksituasjon: andel ÅDTT fra et skiferbrudd i 
enden av vegen, og aktiv hogst med 
tømmertransport på vegen.



DoV Bø kommune om Roheimvegen (Kv. 1081)
Drift- og vedlikehold før tiltak:

- Ofte ukentlig sporadisk vedlikehold

- Kollaps av vegkropp der veien måtte 
bygges opp igjen

- Tetting av slaghull ble ofte 
gjennomført av beboere

- Grusing gjennomført på jevne 
mellomrom

Drift- og vedlikehold etter tiltak:
- Årlig rutinemessig vedlikehold:

- Høvling

- Påføring av 4 tonn 
Kalsiumklorid (CaCl) for 
støvbinding på våren

- Veien har blitt gruset én gang i 2020, 
1200 tonn med grus

- Utgjør et gruslag på ca 10 cm

Kommunen bruker nå i ~16 timer i året på 
vedlikehold (inkl. kjøring til veien)



Kvalitet - økt funksjonell levetid
Statens vegvesen: Stabilisering av bærelag med 
DUSTEX
Oppfølging av FOU rapport nr. 2008003393-1
2017

Oppfølging 5 veier, totalt 17 km fylkesveg:
● Prosjekter fra 2002 - 2006
● Opprinnelig grusveger forsterket med lignin
● Målt spordannelse og nedbøyningsmålinger

Konklusjon:
● 4 av 5 strekninger tilfredsstiller N200 krav til 

“normal dekkelevetid”
● Stabil bæreevne etter 11-15 år
● 19 års forventet levetid



Nye regler for anskaffelser 
har som formål å: 

● Sikre lang levetid på prosjekter

● Øke bruk av materialer med lav 
klimabelastning

● Redusere CO2 Utslipp

● Stimulere sirkulærøkonomi, Gjenbruk og 
resirkulering av materialer

● Carbon Crusher sin metode tilfredsstiller 
alle kriterier



EPD på vår prosess - registrert 30 nov. 2023
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Totale utslipp etter hele 
prosessen (A1 - C4)

Utarbeidet av Norsus

= netto -5,5 kg CO2 per kvm vei



Takk!
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