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Til
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Helge Aalef jer, Buskerud (prevefylke)
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Leif Strand, Lillehammer
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Ann-Mari Pedersen, c/o Plandata
TST,TL,0M Vk

Dette notatet inneholder en spesifikas jon av datamodell, skjermbilder og
rapporter i det nye Vegdekkeregisteret i Vegdatabanken.

Teknisk Data AS er engasjert av VegdirekroraCEC/Vk for & programmere
dekkeregisteret. Arbeidet skal vere ferdig i februar 1990, med
etterfolgende regionale kurs 26427, 29+30 mars og 2+3 april.

Forslag om endringer eller tillegg kan sendes Vedl ikeholdskontoret.

OETTE RUNIE MULIGENS
VAERT KORTET WOERED..
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Vegdekkejobbing i Triona AS fTRIONA

* Vegdekkeregister i gamle VDB

* Dekkeregister i NVDB

* Mye jobbing generelt med NVDB

* Vegnett til ViaPPS, friksjon etc.

* PMS

* Rosita

* Kjgpte C7i2021 — spesialprogramvare for asfaltselskapene

* Oslo-prosjektet — dekketilstand med kunstig intelligens



Prosjektmalet for Oslo kommune fTRIONA

Bymiljgetaten i Oslo kommune (BYM) mangler en oversikt der man enkelt kan hente ut
data knyttet til eksisterende mengder og tilstander, vedlikeholdsbehov eller etterslep pa
veinettet, noe som gjar at det er vanskelig & utforme og prioritere handlingsplaner for hvor
og hvordan midler skal rettes.

BYM har derfor behov for en kartlegging av veinettet, samt en hovedplan for planlegging
av vedlikehold av gater og veier.




Kartlegging og planlegging av vedlikehold av gater og veger i Oslo kommune fTRIONA

Tre hovedoppgaver:

1. Fotografere hele Oslos vegnett — bade bilveg og gang/sykkel — ca. 1.350 km
- 360° panoramabilder + lidarscanner




Utstyr

Dublert hgypresisjons
GPS med C-pos

Kamerasystem med
seks kamera

Lidarscanner

(@ TRIONA




Kartlegging og planlegging av vedlikehold av gater og veger i Oslo kommune fTRIONA

Tre hovedoppgaver:

1. Fotografere hele Oslos vegnett — bade bilveg og gang/sykkel — ca. 1.350 km
- 360° panoramabilder + lidarscanner
LIDAR er en optisk malingsteknikk som brukes til maling av fysiske objekters posisjon.

2. | Ved & male tidsforskjellen eller endringer i bglgefasen mellom et sendt lasersignal og
et reflektert lys kan avstanden til og andre egenskaper ved objekter beregnes.

Ordet LIDAR er sammensatt av ordene «light» og «radar».



https://no.wikipedia.org/wiki/Optikk

Kartlegging og planlegging av vedlikehold av gater og veger i Oslo kommune fTR|0NA

Tre hovedoppgaver:

2. Registrere automatisk utvalgte datatyper for hele Oslos vegnett i NVDB (Nasjonal VegDataBank)

3. Lage en “Hovedplan veg” med 10-ars horisont basert pa data/fakta ifra NVDB

Triona jobbet naert med EyeVI (Estland) og Veiteknisk institutt i prosjektet

Fra Oslo kommune var Jesper Grandin og Joakim Hjertum de sentrale. Ansvarlig fra VTl var Paul Senstad



Kartlegging og planlegging av vedlikehold av gater og veger i Oslo kommune

@ TRIONA

For @ minimere tiden ute pa vegen av hensyn til sikkerhet og framkommelighet valgte vi fglgende
framgangsmate (kan ikke sta i Oslo’s gater med en malebil eller med en GPS i handen):

- Ta 360" panoramabilder og lidardata for hele vegnettet, inkl. gang- og sykkelvegene. Alle 360° panoramabilder og
lidardata males inn med en hgypresisjons GNSS med C-pos korrigering. Ca. 1.350 km veg.

- Bruke Al (artificial intelligence/kunstig intelligens) til a ekstrahere tilgjengelige data ifra panoramabildene.
Lidardataene bidrar til a gi tilstrekkelig ngyaktighet (10-100 cm, avhengig av omgivelsene)




Kartlegging og planlegging av vedlikehold av gater og veger i Oslo kommune

@ TRIONA

For @ minimere tiden ute pa vegen av hensyn til sikkerhet og framkommelighet valgte vi fglgende
framgangsmate (kan ikke sta i Oslo’s gater med en malebil eller med en GPS i handen):

- Ta 360" panoramabilder og lidardata for hele vegnettet, inkl. gang- og sykkelvegene. Alle 360° panoramabilder og
lidardata males inn med en hgypresisjons GNSS med C-pos korrigering. 1340 km veg.

- Bruke Al (artificial intelligence/kunstig intelligens) til a ekstrahere tilgjengelige data ifra panoramabildene.
Lidardataene bidrar til a gi tilstrekkelig ngyaktighet (10-100 cm, avhengig av omgivelsene)

" | Al - Kunstig intelligens gar bla. ut pd & “leere” datasystemet & kjenne igjen Lreg1strere rester_ende synlige
matisk av Al-rutinene

menster ifra bilder. Man starter med manuelt a kategorisere ulike mgnstre ifra et
stort utvalg bilder. Etterhvert vil da systemet selv klare a kategorisere mgnster
som ligner pa de som er manuelt kategorisert. Pa det viset vil et Al-system bli
“smartere” dess mer man bruker det — dess flere bilder den har analysert dess
lettere har den for a kjenne igjen mgnstrene.




Kartlegging og planlegging av vedlikehold av gater og veger i Oslo kommune

@ TRIONA

For @ minimere tiden ute pa vegen av hensyn til sikkerhet og framkommelighet valgte vi fglgende
framgangsmate (kan ikke sta i Oslo’s gater med en malebil eller med en GPS i handen):

- Ta 360" panoramabilder og lidardata for hele vegnettet, inkl. gang- og sykkelvegene. Alle 360° panoramabilder og
lidardata males inn med en hgypresisjons GNSS med C-pos korrigering. 1340 km veg.

- Bruke Al (artificial intelligence/kunstig intelligens) til a ekstrahere tilgjengelige data ifra panoramabildene.
Lidardataene bidrar til a gi tilstrekkelig ngyaktighet (10-100 cm, avhengig av omgivelsene)

- Bruke SINUS (kontorapplikasjon) som er nart knyttet til 360° panoramabildene til & registrere resterende synlige
objekter fra bildene samt komplettere med egenskapsdata som ikke fanges opp automatisk av Al-rutinene




Data til NVDB (antall objekter i parantes)

@ TRIONA

Skiltplate / skiltpunkt (65.435 /38.882)
- Tilstand skade skiltpunkt og skiltplate (manuelt)
- Skiltportal

- Vegoppmerking —tverrgaende (12.065)
- Vegoppmerking langsgaende (422 km)

- Gjerde (22.007)
- Skjerm (516)

- Gangfelt (4.999)
- Fartsdemper (2.997)

- Rekkverk (111 km)
- tilstand/skade rekkverk (manuelt)

- Trafikkgy — radata (1.058)
- Kantstein —radata (1.607 km)



@ TRIONA

Trafikkgy og skilt

Vha LIDAR og hgypresisjons
GPS med C-pos korrigering
far man veldig ngyaktige data




Veldig ngyaktig stedfesting fTRIONA




Veldig ngyaktig stedfesting fTRIONA




Dekkedata til NVDB
@ TRIONA

- Vegdekke (hele vegnettet)
- asfalt, grus, brostein, belegningsstein

Brustein i Oslo sentrum



Dekkedata til NVDB
@ TRIONA

Tilstandsgrad, vegdekke
Egenskapstype ($MNr)

- Etablerte ny objekttype i Datakatalogen “Tilstandsgrad, Bl vegareal

vegdekke” ihht. NS3424 Bl vegbredde, giennomsnitt
Bl Tversgaende sprekker

Bl Langsgaende sprekker

- Tilstandsgrad vegdekke — helt automatisk &1 Refleksjonssprekker
- hele vegnettet splittet opp i 20-meterstrekninger El Krakelering
- wms-tjeneste skadene Bl Hull
Bl seperasjon

- wms-tjeneste ortofoto

Bl Kantskade

Bl Reparert areal
Bl Andel skadet areal

Bl Alvorlighetsgrad, tversgaende sprekker
Bl Avorlighetsgrad, langsgaende sprekker
Bl Alvorlighetsgrad, refleksjonssprekker
Bl Alvorlighetsgrad, krakelering

Bl Avorlighetsgrad, hull

Bl Aorlighetsgrad, separasjon

Bl Alvorlighetsgrad, kantskade

&l .

- areal
Bl Alvorlighetsgrad, samlet

Bl Tilleggsinformasjon




Dekketilstand i 20 meterstrekninger
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Tilstandsgrad, vegdekke
AL KV14758 S1D1 m400-420
NVDB-id: 1015158440
Startdato v1: 2022-03-13

Har morobjekt: Mei

Har datterobjekt: Mei

Alvorlighetsgrad, samlet: 3
Vegareal: 153.9
Vegbredde, gjennomsnitt: 5.9
Tversgaende sprekker 1.0
Langsgéen de sprekker: 1.0
Refleksjonssprekker: 0.0
Krakelering: 41.1

Hull: 0.0

Seperasjon: 0.0
Kantskade: 225

Reparert areal: 1.0

Andel skadet areal: 45.0




Tilstandsgrad filtrert pd TG=3 (Kritisk)

@ TRIONA

| Tilstandsgrad, vegdekke (test)
AL KV16306 S1D1 m541-561
NVDB-id: 1015157822
Startdato v1: 2022-03-13

Har morobjekt: Mei

Har datterobjekt: Nei

Jevnt over veldig bra
dekketilstand i Oslo!

Alvorlighetsgrad, samlet: 3
Vegareal: 26.9

Vegbredde, gjennomsnitt: 5.3
Tversgaende sprekker: 0.0
Langsga’lende sprekker: 1.0
Refleksjonssprekker 0.0
Krakelering: 27.6

Hull: 0.0

Seperasjon:; 7.2
Kantskade: 4.4
Reparert areal: 0.0
Andel skadet areal: 46.0




Dekketilstand - skadetyper som detekteres med Al 7 TRIONA

Krakelering Langsgaende sprekker Tversgdende sprekker Hull
Network cracking Longitudal cracking Travers cracking Pothole

e

Registrerte ikke deformasjoner og
setninger eller feil pa f.eks. tverrfall

Separasjon Kantsprekker Reparert veg
Weathering Edge defect Patched road




Dekkeskader i SINUS infra (wms-tjeneste)
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Lokalt ortofoto i SINUS infra (wms-tjeneste)

Lager fugleperspektiv ut
ifra 360-bildene
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Lokalt ortofoto i SINUS infra (wms-tjeneste)
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Ortofoto med @ TRIONA
dekkeskader ‘

GPS Av

@© Manuell posisjon.
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360-bilde, ortofoto og dekkeskader

@ TRIONA

@ sinus-infra.triona.no/df_road_images_popout.cfm 3 X ® Y

2 Triona 360 Veibilder [ SVV Veibilder

A il AN

Metrering: KV12450 S1D1 m517
Pos: lat 59.909384 - lon 10.768463 (Dato: 19-08-2021)

| Velg verktoy v |




v
Pos: lat 59.855882 - lon 10.796246 (Dato: 20-08-2021)
7 ' 4 TRIONA

Utklipp fra panoramabilde
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Tilstandsgrad, vegdekke
AL KV14758 S101 m400-420
NVDB-id: 1015158440
Startdato v1: 2022-03-13

Har morobjekt: Mei

Har datterobjekt: Nei

Alvorlighetsgrad, samlet. 3
Vegareal: 153.9
Vegbredde, gjennomsnitt: 5.9
Tversgaende sprekker: 1.0
Langsgéende sprekker: 1.0
Refleksjonssprekker 0.0
Krakelering: 41.1

Hull: 0.0

Seperasjon: 0.0
Kantskade: 22.5

Reparert areal: 1.0

Andel skadet areal: 45.0

GPS Av
@ Manuell posisjon.

V14758 S101 m420 |
Midtasen

u=SEIR1

Leaflet | @ Kartverket




Tilstandsregistrering - vegdekke



Tilstandsgrad, vegdekke (andel skadet areal)

f‘
slik ser Tilstandsgraden ut etter vi justerte pa TG: {TRI ONA
Strekningslengde (m) TG |E| Strekningsareal (m2)
124 278 0 735661
851 316 1-(=0-10% 6915407
236701 2-(10-25% 1749 589
95051 3-(=25%) 6358 637 Egenskaper (% Nr)
1307 346 Totalsum 10039 294 El vegareal

Bl vegbredde, giennomsnitt
Bl Tversgaende sprekker
FDrdeIing - Tilstandsgrad I:TG:] Bl Langsgaende sprekker
Bl Refleksjonssprekker

Bl Krakelering

Bl Hull

Bl seperasjon

Bl Kantskade

Bl Reparert areal

HTGO Bl Andel skadet areal
BTG 1-(50-10%) Bl Avorlighetsgrad, tversgaﬂende sprekker
[l Avorlighetsgrad, langsgaende sprekker
TG 2-(10-25%) [E Alvorlighetsgrad, refleksjonssprekker

BTG 3-(>25%) Bl avorlighetsgrad, krakelering
Bl Avorlighetsgrad, hull

Bl Alvorlighetsgrad, separasjon
Bl Alvorlighetsgrad, kantskade

Bl aorlighetsgrad, reparert areal
Bl Alvorlighetsgrad, samlet

Bl Tilleggsinformasjon

Mvh Bjgrn




Tilstandsgrad filtrert pa skadet areal > 25%
- TG=3 (Kritisk)
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@ TRIONA

Sporsmal?

«Oslo — Europas digitale hovedstad»

01.12.22
Sigmund Fredriksen



