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A Simpson Strong-Tie® Company

Asfaltarmerin

til utvikling avklimavennligveiinfrastruktur

Presenteres av ~ Morten Frost Kamphgvener 1 S&P Reinforcement Nordic
Del 11 Introduktion til asfaltarmering

- Definisjon av armeringstyper

- Skadestyper og lgsninger

- Materialegenskaper og testforsgk

- 360Alivssyklusvurderinger

Presenteres av Cato Rude Hansen 1 Arctic Asfalt

Del 2 i Erfaring med anvendelse og projekteksempler
- Projekt eksempler

- Erfaringer med installasjon av asfaltarmering
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Definition af armeringstyper

Slidlag

Bindelag
Bundet baerelag

: ASFALTARMERING :
: er armering af de bundne lag :

Vejbefeestelse :
eller " UbUAGHE Basreray” ”
GEOARMERING overbygning
er armering i de ubundne lag Ubundne lag Forstaerkningslag

GEO betyr leeren om jord

|

Rajord /

Underbygning —_— klippegrund

Asfaltarmeringstyper
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No Sliding X No Friction

--------------

A) Fully-Bonded \'7 C) No-Bonding
. o 4- Asphalt Binding B) Partially-Bonded Aggregate Interlocking
Armeringsnett med membran har darligere vedheftssevne, (Low Temperaturc) (for Real Pavement) (High Temperature)

) o ] ] ) Figure 1 Pavement Bonding Stress Distribution (Kim, et al., 2011)
hvilket gker risiko for avskalningsbrudd seerlig ved frost/ tinesyklus.
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Interaktionsforsgk

Materialenes egenskaper og styrke er avgjgrende

T
Bonded
No Sliding N No Friction
C

A) Fully-Bonded V C) No-Bonding

Asphalt Binding B) Partially-Bonded Aggregate Interlocking
(Low Temperature) (for Real Pavement) (High Temperature)

Figure 1 Pavement Bonding Stress Distribution (Kim, et al., 2011)

Test til brudd med Carbophalt G Leutner test
© S&P i All Rights Reserved m
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Skadestyper og lgsninger Ny

Beereevne Beereevnd
Utmattelsesrevner Utmattelsesrevner Dybdesporkjgring Asfaltsporkjaring Topdownrevner

Refleksjonsrevner Reduktionaf Reduksjorav Reduksjorav Reduksjomav
vedtermisk trekkspending vertikal trekk-/ horisontal
bevegelsda HBB lag (toying) trykkspenning trykkbelastning spenning
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Skadestyper og lgsninger

Problematisk Lasning
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Termisk sammentrekkingAsfalt trekker seg sammen, nar den utsettes for kalc
temperaturer, hvilket skaper spenninger i belegningen. Gjentatte sykluser me
udvidelse og sammentrekning kan fgre til mikrorevner, som kan utvikle seg ti
synlige revner eller huller.

Tap av fleksibilitetKalde temperaturer gker bitumens viskositet, hvilket
reduserer dens evne til & deformere under belastning. Denne spraheten gke
risikoen for revner under tunge belastninger eller plutselige stat.

Frysetine-sykluser:Vann infiltrerer sma revner eller porer i belegningen og
fryser, hvilket utvider seg med ca. 9%. Denne utvidelsen udvider revner og
svekker strukturen. Nar isen tiner opp, etterlates tiellrum, hvilket gjgr asfalten
mer mottagelig for ytterligere skader.
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Skadestyper og lgsninger e S

Gjennomrevnet veikonstruksjon

Termisk sammentrekningAsfaltarmering avlaster asfalten ved a fordele den

S&PCarbophalG horisontale spenningen ut gjennom nettets omslutningseffekt i asfalten.

S&PGlasphaliG

9%

Tap af fleksibilitet:Anvend en fleksibel polymodifisert asfalttype som er
motstandsdyktig overfode termiskebevegelsessykluser og revneforebygger.

Frysetine-sykluser.Kombinasjon av asfaltarmering og en fleksibel polymodifis
asfalttype samtidig med en sikring av god drenering av ubundne lag, seerlig |
T Pl R ol ST Nty TORT Yl undergrunden er en frostutsatt jordtype som silt, leire, siltig sand, fin sand ell
ol Y _ENa" Yoo _BNal{” Yo jordarter med organisk innhold.

Strong-Tie
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Ny veikonstruksjon
% Termisk sammentrekningAsfaltarmering avlaster asfalten ved a fordele den
S&PCarbophaliG horisontale spenningen ut gjennom nettets omslutningseffekt i asfalten.
Tap av fleksibilitetAnvend en fleksibel polymodifisert asfalttype som er
9% modstandsdygtig overfalle termiskebevegelsessykluser og revneforebygger.
Frysetine-cyklusserKombinasjon av asfaltarmering og en fleksibel
: A ']I t I B , polymodifisert asfalttype samtidig med en sikring av god drenering av ubund
g : ,.J.‘r.xtl I ' 7 I I I ' o lag, seerlig hvis undergrunden er en frostutsatt jordtype som silt, leire, siltig s.
e W R - S S S S fin sand eller jordarter med organisk innhold.
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Hvorfor materialenesEmodul (styrke), tayning og krymping (deformasjon erviktige parametere?

Forklaring
Materialenesegenskagil 8 motstaelastiskedeformasjonemunderinnflytelseav belastninger
Krympinger deformasjonav materialervedtemperaturpavirkning

Fibre type Emodul Krymping
(MPa)

Karboriiber 250,000 lineaerelastisk
. . -—Carbon 200
Glasiber 70,000 lineeerelastisk
—Glas 200 *
PolyesterPolypropylen 8,000 plastisk- elastisk ~Glas 120
Asfalt *3,000¢ viskoelastisk —-Polymer
15,000

* Asfalt Emoduletreduseresunder pavirkningav hgytemperatur,

samtved statiskbelastning(lav frekvent hastighetspavirkning 2

*gkt fibertversnitt.

© S&P 1 All Rights Reserved
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Holdbarhetsforsgk

4 punkts bgyningstest ved & og 29,3 Hz
NPC¢ Holland (=Kiwa)

sS4

A Simpson Strong-Tie® Company

Max. 4.500 N
Min. 50N

1.100.000 1.085.000
1.000.000 m S&P Carbophalt® G |
/ Armering
200000 m S&P Glasfibernet p& polypropylen non-woven 90 mm
mm, S k =
800.000 Polyester
700.000 m Polypropen
[
Q@
5 B Asphalt
O 600.000
©
@
2 500.000
>
Pz
400.000
300.000
200.000 183.947
89.940
100.000 9.9 —

0 [
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S&P Asfaltarmeringsnett =4

A Simpson Strong-Tie® Company

A viser S&P asfaltarmering i mellom to glassplater ift. hvordan var bitumen sikrer
en god klebing. B viser nettet installeret i asfalten.
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Bitumingselagblir viskoelastiskeved hgyetemperaturer og ved lave hastigheter
Viskoelastisiten belegningeneaesultereri enlavereE=modul, hvilket medfgrerhgyeretrykk/trekk spenninger asfaltlagene

S&Pasfaltarmeringsnetteduserertrykk/ trekk spenningenevedforbedringav materialetsaggregatlasningomslutningseffekteh

— 3 cm AB 8t ——3cmAB 8t
~— Carbophalt G 200/200 ~——7cmAB 8t
7 cm AB 8t Carbophalt G 200/200

— 3 cm AB 8t
——7cmAB 8t
——5cmAB 8t
. —SG

- -5cmABS8t
~——5G

~—5cmAB 8t

-

DTU Smart Road
Strain values related to temperature at 3 km/h

[°cl
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-50
-100
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-500

Microstrain

—e—non reinforced - 150 mm asphalt —e—Carbophalt G2 @ 150 mm (bottom)

Fig. 1IReduksjonavtrekkspenningered 3 km/t i relationtil temperatur
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Gjenbrukstest

Rapport og testRadgivenddirma PTM DortmundnbH, Tyskland
AsfaltleverandarRudolfHilgenrothGmbH & Co. K&undern Tyskland

Table 11: Summary of the results of the wheel tracking tests

Rate of I?:attei:: ;::;2‘:: Wheel Prop. Wheel
AC8DS rut formation percentage) Track Depth track Depth
[mm/1000 cycles] | [mm/1000 cycles] [mm] [%]
without milled 0.06 0.05 23 5.7
materials (d10000-d5000) (d9400-d7400) ’ '
with 10 % milled 0.05 0.05 23 5.8
materials (d10000-d5000) (d9100-d7400) : '
with 30 % milled 0.04 0.04 19 48
materials (d10000-d5000) (d9100-d7400) ' '
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Livssyklusvurdering

LCA

At kunne satte tal pa alle
miljgpavirkninger igennem hele
vejens livscyklus

Kilde: $ Viejdirektoratet

LCA

Reduserer forbruk

1. PRODUKTFASEN
Udvinding af rastotior

Transport
Materigeproduklion

Optimeret veidesign

2. ANLEGSFASEN
« Transport

H Anlesg

#k-.

100% Gjenbruks ennllg

=7 =3
Dker Ievetid&

dod
PRODUKTSYQTEM
Potentiak for genvinding
2 g 3. BRU'GFASEN
ﬂ ] i S, i
4. DRIFT OG
5. ENDT LEVETID VEDLIGEHOLD
;Jed?pv;:g SAMT UDSKIFTNING
ran
Aadsboranding Lo
Deponaring Udskifinng
Ranovaring

Klima og @konomi

S&P Carbophalt® G

S&P Glasphalt® G

&P

A Simpson Strong-Tie® Company

S&P Carbophalt®G 200/200
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Livssyklusvurderinger - LCA —&

Beregningstall utfgrt i InfraLCA version 2.10

4,000,000
3,500,000 3,421,739 57.2% CO , reduktion Materialir— levetider
“““““““““““““ KVS - 80 kg
51% CO , reduktion ABB-150kg
3,000,000 GAB I - 180 kg
BSM-KMA - 100 mm
204,371 2,393,699
i} Fom — 2,282,611 2,281,548 #® KVS, ABB, GAB || - 16/32/50
CO,-eq.
etbreq ) 000,000 # KVS, ABB, BSM-KMA - 16/32/50
T BIKVS, ABB, Carbophalt G2 - 20/40/55
1,465,222 O KVS, ABB, Glasphalt G - 16/32/50
1,500,000
BIKVS, ABB, Carbophalt G - 17/34/50
BKVS, Carbophalt G2 - 16/32/50
1,000,000 BKVS-Carbophalt G2 - 18/36/50
500,000

Projektstgrrelse - 40.000 m?
© S&P 1 All Rights Reserved




S
@ kO I l O I I l I A Simpson Strong-Tie® Company

Norge har undersgkt den gkonomiske betydningen av a fa asfaltbelegningene til a
holde lenger, da man opplever alt for mange nedbrudd av veibelegninger pa kort tid.
StatensvVegveserRapporter nrp o Warigevegee FTNJ HAMT @

% 4

Nuvaerende fordeling af
belzgningsievetia

Livssyklusomkostning LCC

Ved 3 ars folengelse av levetiden kunne staten over en
20 ars akkumuleret periode fa en besparelse pa mellom
250 og 700 millioner euro.

= o o o o o s e o o Es Ay e

-

Reducering af antal sektioner Foragelse af Belegningsievatid
med tidlig svigt belzgningsievetiden

© S&P 1 All Rights Reserved
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Eksempler og erfaringer med asfaltarmering

Presenteres av
Cato Rude Hansen
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Projekt: Kv3620Movegen Fenstad Neskommune

Problem:Revnegjennomslagitmattelsei gammelasfalt

Forsterkning GlasphaliG underslitlag5 cmtykkelse

-

223c Nebruttveidekkefzr restaurering - 2023c¢ /

2023¢ Nedbruttveidekkefar restaurering
© S&P 1 All Rights Reserved .




ARCTIC ASFALT AS
Projekt: Kv3620Movegen Fenstad Neskommune

Problem:Revnegjennomslagitmattelsei gammelasfalt

Forsterkning GlasphaliG underslitlag5 cmtykkelse

2023¢ Avrettingav eksisterendeveidekke

2023¢ Brui nordgstenden 2023¢ |
© S&P 1 All Rights Reserved m
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Projekt: Kv3620Movegen Fenstad Neskommune

Problem:Revnegjennomslagitmattelsei gammelasfalt

Forsterkning GlasphaliG underslitlag5 cmtykkelse

2023¢ Utleggingavamerigpé avrettet vei 2023c Utlegnvarmeringpé’lavrttet vei

© S&P i All Rights Reserved m
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ARCTIC ASFALT AS

Projekt: Kv3620Movegen Fenstad

>

2023¢ Armeringsutleggingned asfaltarmeringsmaskin
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