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Dagens agenda

®» Dypsprengning og grunnsprengning

» KraviN200

» Sammenheng mellom finstoff og telefarlig materiale
® Tidligere og nye undersgkelser

» Ny metode for finstoffbestemmelse




Overbygning og underbygning

®» Typisk overbygning for nybygd veg i dagen ® Typisk overbygning i bergskjaeringer
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OO «—  Eventuelt frostsikringslag

Undergrunn

Undergrunn = sand, grus, morene, leire, myr, steinfylling Undergrunn = dypsprengte materialer eller
grunnsprengte «materialer» (fast berg)



Dypsprengte og grunnsprengte materialer

®» Grunnsprengte «materialer»

®» Dypsprengte materialer
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Kravhistorikk i N200 for sprengte materialer

» 1999, 2005 og 2011: Dypsprengning. Minsteavstand fra asfaltlag til bergsale 0,75 m. Ingen materialkrav.

» 2014: Dypsprengning. Minsteavstand fra asfaltlag til bergsale minst 1,75 m. Formal: sikre drenering og avrenning.
Ingen materialkrav. Grunnsprenging ved «svake bergarter».

» 2018 og 2021: Spesifikke finstoffkrav tilsvarende som for frostsikringsmaterialer ble innfart.
Bergarter som ved forundersgkelser er klassifisert til a bli vann@mfintlige etter sprengning skal grunnsprenges.

» 2022: Vanngmfintlig materiale erstattes av telefarlig materiale for @ samsvare med dimensjoneringstabeller.
Formal: sikre drenering og hindre teleskader. Finstoffkrav ble tatt ut.

» 2024: Geologiske forundersgkelser inkl. finstoffbestemmelse av LA-knust materiale avgjgr sprengningsmetode
(dyp-/grunnsprengning)

Dypsprengning Dypsprengning Dypsprengning Dypsprengning v/
Minimum hgyde fra Minimum hgyde fra Finstoffkrav som T1- og T2-materiale
topp til sale 0,75 m topp til sale 1,75 m frostsikring (fyg)
Grunnsprengning Grunnsprengning v/ Grunnsprengning v/
v/ svake bergarter vanngmfintlige mat. telefarlig (T3/T4) mat.

Ulogisk rekkefalge pa dokumentasjon mht. dimensjonering Logisk rekkefalge



Krav til finstoff

®» Finstoff (f) = kornstgrrelser mindre enn 0,063 mm (63 pym) regnet av hel kurve eller av materiale < 90 mm (fy;)
®» Telefarlig materiale = kornstgrrelser mindre enn 0,020 mm (20 pm) regnet av materialandel < 22,4 mm
® For overbygningsmaterialer stilles det krav til finstoff (f eller fy,)

® For underbygningsmaterialer stilles ikke krav til finstoff — men materialenes baereevne bestemmes ut fra jordart,
telefarlighetsklasse (T1, T2, T3, T4) og gradering. Dimensjonering av overbygningen tilpasses undergrunnen.

® Bergskjaeringer og steinfyllinger er underbygningsmaterialer. Materialet klassifiseres iht. telefarlighet.

® Sand, grus og leire domineres av mindre kornstgrrelser, mens sprengte materialer kan variere i kornstarrelse fra
0 — 500 mm i bergskjeeringer og fra 0-1000 mm i steinfyllinger

® Selv med en lav andel finstoff vil sprengte materialer kunne bli klassifisert som telefarlig eller svaert
finstoffrikt (kunstig hgy verdi) nar det regnes ut fra materialandel < 22,4 mm
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Sammenheng mellom 0,063 mm og 0,020 mm

® Finstoffinnhold (materiale < 0,063 mm) og telefarlige kornstgrrelser (materiale < 0,020 mm) viser godt samsvar
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Frostsikringskrav finstoff vs. telefarlighetsklasser

® Det er godt samsvar mellom finstoffinnhold (0,063 mm) og telefarlighetsklassene T1 og T2
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Tidligere undersgkelser i Statens vegvesen

® Trend at finstoffverdi sker med gkende Los Angeles-verdi
®» God sammenheng mellom LA-knust materiale for kornstgrrelser < 0,063 mm og < 0,020 mm

® LA-knust materiale viser hgyere finstoffinnhold enn laboratorieknust materiale
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Forsok med dypsprengte materialer

®» 6 materialer (ulike bergarter) i prosjektet

» Prgvemengder fra ca. 200-800 kg

® Finstoffinnhold for dypsprengte materialer (fasit)

®» Finstoffinnhold for laboratorieknuste (dypsprengte) materialer

» Finstoffinnhold for Los Angeles-knust materiale etter utfart LA-test
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Resultater — finstoff (f) av hel kurve
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Sprengt materiale malt mot krav til frostsikring

®» Alle materialer oppfyller finstoffkravene satt til frostsikring, bade regnet av materialandel < 90 mm og < 22,4 mm
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Laboratorie- og LA-knust materiale

» Knyttneve store steiner er knust ned i laboratoriet i to trinn — farst enkeltstein for
enkeltstein, deretter samlet knusemasse

®» Oppnar knuseprodukt ca. 0-22 mm med laboratorieknusing

®» Sikting og registrering av finstoff (f)

® Los Angeles er utfgrt pa 10-14 mm store korn fra laboratorieknust materiale

®» Knuseproduktet etter tromling inneholder kornstarrelser fra 0-14 mm

®» Sikting og registrering av finstoff (f,)




Sprengt, laboratorie- og LA-knust materiale

® Laboratorieknust materiale genererer minst finstoff — godt samsvar mellom sprengt og LA-knust materiale
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Resultater for dypsprengt og LA-knust materiale

Bergartsnavn kan veere en indikator pa
finstoffproduksjon, men ogsa boremgnster og
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Endringer i N200 versjon 2024

® En utvidet forundersgkelse med finstoffoestemmelse pa LA-knust materiale for
bestemmelse av sprengningsmetode (krav 1.6.3-4 og krav 3.1.3.2-2) skal utfgres

®» Endringikrav 1.10.3.1-1 og krav 1.10.3.2-1 for bergskjeeringer gjelder geologiske
forundersgkelser for a oppna logisk rekkefalge pa dokumentasjon

Finstoffbegrepet er fremdeles basert pa telefarlighetsklasse (bestemt med
slemmeanalyse) for a samsvare med dimensjoneringstabeller

» Konsekvens - ny analysemetode er utarbeidet i R210 Laboratorieundersgkelser
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Metodebeskrivelse (nr. 135 i R210)

® Innsamling av ca. 30 kg bergskjeeringsmateriale (ved geologiske forundersakelser)
®» Knuses ned i laboratorium og Los Angeles utfgres ith. standard
» Knuseproduktet fra Los Angeles-testen siktes og finstoff (f,,) bestemmes

» Evt. utfgres slemmeanalyse pa materialet for bestemmelse av
telefarlighetsklasse




Videre arbeid og muligheter

®» Telefarlighet av bergskjeeringsmaterialer beregnes pa feil grunnlag — se pa mulighet for a ga over til finstoffinnhold

®» Samsvar mellom kornstgrrelser < 63 pm og < 20 um gjgr det overflagdig a utfgre slemmeanalyse for

telefarlighetsklassifisering av bergskjseringsmaterialer (tilsvarende som for frostsikringsmaterialer)

» Se pa mulighet for & bygge pa bergskjeering med lavere baereevne, tilsvarende T3-masse?
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Undergrunn Baereevnegruppe
Bergskjeering, steinfylling, f,, ,< 10 % 1
Grus,C;215,T1 2
Bergskjeering, steinfylling, f,, ;<20 %

Grus, C,<15,T1 3
Sand, C,215,T1

Sand, C;<15,T1

Grus, sand, morene, T2 4
Isolasjonslag av XPS, skumglass eller lettklinker

Bergskjaering, steinfylling, f,, ,>20 % 5
Grus, sand, morene, T3 5
Leire, silt, morene, T4 6
Myr 7
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