Innovasjon, nyskaping og endring i
byggenaeringen

Carl Thodesen, Head of Department
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e 2005 -2008: Clemson University
e 2008-2010: Ecopath

e 2010-2013: SINTEF

* 2013 —present: NTNU
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IN THE AGE OF ACCELERATIONS

AUTHOR OF THE WORLD IS FLAT



Digitalization
Globalization

Climate change




Digitalization




Moore’s Law — The number of transistors on integrated circuit chips (1971-2016) SIS
Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles dm)m\lm.\lvl\ every two year
This advancement is important as other aspects of technological progress — such as processing speed or the price of electronic products — are
strongly linked to Moore's law.
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Year of introduction
Data source: Wikipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor_count)
The data visualization is available at OurWorldinData.org. There you find more visualizations and research on this topic. Licensed under CC-BY-SA by the author Max Roser.




Moore’s Law — The number of transistors on integrated circuit chips (1971-2016)
Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years.
This advancement is important as other aspects of technological progress

strongly linked to Moore's law.
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Data source: Wikipedia (https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor_count)
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The data visualization is available at OurWorldinData.org. There you find more visualizations and research on this topic.
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Moore’s Law — The number of transistors on integrated circuit chips (1971-2016) ST
Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years. ()
This advancement is important as other aspects of technological progress — such as processing speed or the price of electronic products — are
strongly linked to Moore's law.
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Moore’s Law — The number of transistors on integrated circuit chips (1971-2016)
Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years.
This advancement is important as other aspects of technological progress

strongly linked to Moore's law.
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NTNU signerer samarbeidsavtalen
om Digitalt vegkart

Et av hovedelementene i nytt Digitalt vegkart er
Lokaler som fiytter W dog.

kompetanseutvikling. Digital kunnskap og
ferdigheter er kartlagt som den sterste NORROCK reseTa seuTRH RusrTID
BER
GER
SEN

utfordringen for a fa en heldigitalisert BAE-
naring. Her har NTNU en nekkelrolle.




Digitalisering er & ta i bruk de
mulighetene digitale muliggjerende
teknologier gir, til & forbedre, fornye og
skape nytt.

Derfor handler ikke digitalisering bare
om teknologi, men like mye om viljen og
evnen til endring.
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Globalization




Muligjgrende teknologi

« Samarbeid

« Cost savings potential through globalization and
digitalization

 International collaboration through digitalization
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Climate change
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The Global Risks
Report 2018
13th Edition




Extreme weather events

p 10 risks in terms
Likelihood Impact
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Source: The global risks report 2018, World Economic Forum




Top 10 risks in terms of op 10 risks in terms of

Likelihood Impact

Categories

Weapons of mass destruction

Extreme weather events _
. Economic

Matural disasters

Failure of climate-change mitigation and adaptation ’ Environmenta
Cyberattacks ’ Geopolitica

Extreme weather events

Natural disasters

Cyberattacks

Data fraud or theft

Failure of climate-change mitigation and adaptation
Large-scale involuntary migration

Man-made environmental disasters

errorist attacks

llicit trade
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-2 - -2 - - - - -

Asset bubbles in a major economy

Source: The global risks report 2018, World Economic Forum
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DIT KONGELIGH
SAMIERDSELSDEPARTEMENT
——

Meld. St. 26

(2012-2013)
Mekding til Stortinget

Nasjonal transportplan 2014-2023




Norway:
Carbon Neutral by 2050 ?




B Goals — National Transport Plan (NTP)

NTNU

Emissions from construction of transport infrastructure
should be reduced by 40% within 2030

Emission from maintenance and operation of transport
Infrastructure should be reduced by 50% within 2030

In 2050, the transport sector should be nearly
emission-free (Carbon neutral)



WKL, MAL OG STRATEGIER KLIMASTRATEGI 2030

HOVEDMAL HOVEDSTRATEGIER
B /ZE R U M 1 [12020 er Berum etablert som en klimaklok kommume. 1 | mnbyzgere og nzringsliv involveres i ntvikling av en
klimaklok kemmune
P 2 | 12050 skal Barum vaere et lavutslippssamfunn og innen 2030 skal | 2 [ Legge til rette for at Barum ex stedet der ny teknologi og.
imagassutslippene vare redusert med minst 40 %. imavennlige losninger testes ut
M U Q/ ki sl dusert med 40 %. kD vennlige loss
M 3 [ 12027 skal Fornebu vaere etablert som mul utslippsomréde. 3 | Klimakommunikasjon som skaper motivasjon
4 | Kommunen gir foran, «feier for egen dans og har
for Klimaklok kommune
5 | Kommunen skal male og vise aktivitetsdata knyttet til
6 | Digitalisering skal bidra til klimavennlige tjenester og
losninger i hverdagen
Radmannens forslag til
g MOBILITET
MAL STRATEGIER
' ' 4 [12025 skal 25 prosentav personbilene i Bzrum vare wslippsfrie. |1 | Konsentrere bygging av boliger og neringsbygg rundt
(vedtatt
5 12025 skal andelen av personreiser med kollektiv, sykkel og gange |2 | Prioritere sykkel og gange fremfor bil
vare 60 prosent og sykkelandelen skal vaere 7 prosent .
6 | 12020 er andelen kommunalt ansatte som reiser med kollektivt, 3 | Vere pid.mu for et bedre kollektivtilbud
sykkel eller gange til jobb 57 prosent. Innen 2025 er all
personbilbruk i komnuunens tjeneste utslippsfii o alle storre
Kkjeretay benytter fossilfritt drivstoff.
4 | Utforme en parkeringsstrategi som bidrar til redusert
5 | Legge til rette for lading av el- og hybridbiler,
oF
6 | Gjore kommunens egen transportvirksombet gronn og
fossilfri
BYGG
MAL STRATEGIER
7 | Boliger, naringsbygg og kemnmmale bygg i Berum skal vaere areal- |7 | Stimulere boligeiere og utbyggere til & redusere
og og ta 1 bruk og og velge ilosninger og
8 [12020ec du $ | Komnmnen skal bidra til at utbyggere
‘med 12 prosent i forhold til 2016. Det skal jobbes mot en ©og grunneiere velger kimavenulige losninger 1 sine
klimanoytral bygningsportefalje. utbyggingsprosjekter
9 | Kommunen skal i samarbeid med utbyggere og nringsliv
‘bidra til
10 | Komummnen skal bidra til det gronne skiftet gjennom
realisering av
RESSURSBRUK
MAL STRATEGIER
B ERUM KOMMUNE 9 [12020 er mengde restavfall per innbygger redusert med 30 prosent 11 | Legge til rette for bedre kildesortering av avfall
10 {12020 har Bzrum kommune (som virksomhef) redusert eget forbruk og | 12 | Involvere innbyggere og naringsliv for 3 oppna okt
okt imnkjep av milje- og klimatilpassede produkter og tjenester. ressursutnyttelse.




MAL OG STRATEGIER KLIMASTRATEGI 2030

HOVEDMAL HOVEDSTRATEGIER
1 | 12020 er Berum etablert som en klimaklok komnmne. 1 | Innbyggere oz nenngsliv invelveres 1 utvikling av en
klimaklok kommune
2 | 12050 skal Berum vere et lavutslippssamfunn og innen 2030 skal |2 | Legge til rette for at Berum er stedet der ny teknologi og
klimagassutslippene vere redusert med minst 40 %a. klimavennlige lasninger testes ut
3 | 12027 skal Fornebu vere etablert som mulhutslippsomrade. 3 | Elimakommmnikasjon som skaper motivasjon
4 | Kommunen gar foran, «feier for egen dor og har
medarbeidere som ambassaderer for Klimaklok kommmme
5 | Kommumen skal mile og vise aktivitetsdata knyttet til
klimagassutshipp
6 | Digitalisering skal bidra til klimavennlige tjenester og
losninger 1 hverdagen
MOBILITET
MAL STRATEGIER
4 | I12023 skal 25 prosentav personbilene 1 Bzrum vare utslippsfrie. 1 | Konsentrere bygging av boliger og n@ringsbygg rundt
kmtepunktene (vedtatt arealstrategi)
5 | 12025 skal andelen av personreiser med kollektiv, sykkel og gange |2 | Prioritere sykkel og gange fremfor bil
vare 0 prosent og sykkelandelen skal vare 7 prosent .
6 | I2020 er andelen kommmumalt ansatte som reiser med kollektivt, 3 | Veere padriver for et bedre kollektivtilbud
sykkel eller gange til jobb 57 prosent. Innen 2023 er all
personbilbruk i komnmnens tjeneste utslippsfri og alle storre
kjoretoy bemytter fossilfritt drrvstoff.
4 | Utforme en parkeringsstrategi som bidrar til redusert
klimagassutslipp
3 | Legge til rette for lading av el- og hybridbiler,
hydrogenbiler og nye deleordninger
6 | Gjere kommunens egen transportvirksomhet gronn og
fossilfri




Emissions of greenhouse gases, by source. 1990-2012.
Million tonnes CO,-equivalents
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18 Manufacturing and mining industries
16
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15 Oil and gas extraction
Veitrafikk
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6 Agriculture
— |
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0
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Source: Statistics Morway.
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Statens vegvesen

TRAFIKKSIKKERHET ~ FORSKNING OG UTVIKLING KLIMA OG MILJ® REFLEKSJON

Forsiden » Forskning og utvikling » Seriekoblede vogntog testet pa teststrekningen pa E8 Borealis

Bildet er fra en tidligere testing pa E8. Den gangen gjaldt det seriekoblede vogntog som kan bli en realitet i

framtiden. (Foto: Dagrunn Husum)

Seriekoblede vogntog testet pa
teststrekningen pa E8 Borealis

9.mai 2018 Av Dagrunn Husum




One driver, multiple trucks

Driver in first container truck
leading 3* driverless trucks

Lead vehicle linked to the
platoon via wireless
communications

Coupling and
de-coupling to
allow other road
users to cross
between platoon
vehicles

Incorporates vehicle
detection, anti-collision
and lateral control
technologies for safety

*Number of trucks in each platoon may vary according to trial results.
Source: PSA and Ministry of Transport




Mobility-as-a-service

@ Green construction
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Digitalization

. Big Data

*  Cybersecurity
*  The digital car

Sensoring of infrastructure
and vehicles

Power roads
SINTEF




Towards 100 & 0

Initial Concept of Super Highway

Department of Road and Airport Engineering
Tongji University, Shanghai China

Vision
Super highway system: smart road infrastructure, designed for connected or autonomous
vehicle in the future, aiming for super high safety, efficiency and comfort.




How Digitally Advanced Is Your Sector?
An analysis of digital assets, usage, and labor.

RELATIVE DIGITIZATION
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communications L.H(‘hl](l Of - |ntens|vege
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Professional services highly digitized
Finance & insurance across most
Wholesale t b dimensions
Advanced manufacturing
olttees 828 sectors
Utilities o ‘_____)___.————'r with the poten-
Chemicals & pharmaceuticals tial to digitally
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Mining interact with
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Real estate
) ) N
Transportation & warehousing
Education
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their physical assets transactions dimensions

SOURCE DATA Al AND EXPERT INTERVII ONDUCTED BY THE MCKI!




More transportation
Less emissions
Smarter solutions




INNOVASJON

« Erfare mere

* Bygge kunnskap

« Mer uttesting

 Billig og tilgjengelig teknologi
« Alle ma innovere seg!

« Digitalisering sammen

« Learning by doing

« Micro innovasjon

« Mer erfaring med innovasjon



” we drive into the future using only your rearview
mirror”

- Marshall McLuhan







