Statens vegvesen

Utviklingsarbeid innen vegteknologi
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Drift, vedlikehold og vegteknologi Statens vegvesen
Hva jobber vi med i var seksjon?

o FoU

o Normaler, retningslinjer og veiledninger

e Undervisning, leremateriell, veiledning og radgivning

o Forvalting og myndighetsutgvelse

e Nasjonale og internasjonale nettverk og standardisering

o Fagansvar for maling av vegtilstand og system for planlegging av
dekkevedlikehold (PMS)

Foto: Statens vegvesen
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Drift, vedlikehold og vegteknologi Statens vegvesen
Utviklingsprosjekter: Eksempler

(] FOU_program ":‘:""s:ﬂ“: PY [ ] —_— :
~ BEVEGELSE (2017-2020) T oo =
— VegDim (2018-2022) : / \ Bedre drift og vedlikehold-
— KOST (20] 8-2021 ) flere gdende og syklende.

o Virksomhetsutvikling
— Forvaltning og vedlikeholdsstyring (2018-2021)
— Vinterdrift (2018-2021)

o NordFoU: salt, spredere, tilstandsovervaking, vegstgv, LCA
ﬂNordFoU
o PhD: Kortreist stein (2016-2019) ( }
KORTREIST
STEIN

* NFR og mindre FoU prosjekt:
— Vegteknologi: Forsgksfelt E6 frost, LTA, klebing, vanninnhold, egenskapskrav
— Vinterdrift: testsenter Bjorli, kost/ploger, fastsand, salting
— Miljgtema: vegstov/renhold, helseeffekter vegstev, gjenbruk

o ITS Pilot: E8 (Aurora Borealis): Norge - Finland: ITS og Vegteknologi

24.01.2019
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FoU program - Dimensjonering Statens vegvesen
VegDim (2018-2022)

\

o Mal: Tilpasse og ta i bruk et analytisk dimensjoneringssystem for
vegkonstruksjoner

Brukes bade til dimensjonering og som analyseverktay

Beregning av fremtidig tilstandsutvikling eller levetid for vegen
Optimalisering av bygging og vedlikehold i forhold til livslapskostnader
Bedre grunnlag for langsiktig planlegging/budsjettering

Bedre forstaelse av nedbrytningen av dekkekonstruksjoner

Bedre grunnlag for riktige miljovalg

Et ledd i digitalisering, lettere tilpasning til BIM

24.01.2019

VegDim 2018-2022
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FOU program _ St@y Statens vegvesen

Kostnadseffektive staytiltak — KOST (2018-2021)

o Mal: tai bruk staysvake vegdekker som alternativ til stayskjerming

e Bakgrunn: Nasjonalt steymal - antall steyplagede skal reduseres med 10 %
innen 2020 (i forhold til 1999)

o Konsulent (Veiteknisk Institutt)
— Intervjurunde entreprengrer, konsulenter og byggherrer januar 2019

— Workshop 11. april Utsatte over 55 dB(A
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Vei Jermnbane Luftfart Industri Annen nzering
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VQgt@kﬂOlogi Og m||JQ Statens vegvesen

NTP 2018-2029 om CO2 malet (forslag)

o Utslippene fra... B

DET KONGELIGE
SAMFERDSELSDEPARTEMENT
 —

* ...bygging av infrastruktur skal reduseres med Meld. St.33
40 % innen 2030 (i forhold til 1990) (2016-2017)

Melding til Stortinget

Nasjonal transportplan 2018-2029

e ...drift og vedlikehold skal reduseres med minst
50 % innen 2030 (i forhold til 1990)

e ..tai bruk nullutslippsteknologi, alternative
drivstoff og gjore bevisste valg av materialer og
materialmengder




Vegteknologi og miljo

VegLCA
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Statens vegvesen

o Dataverktay for a regne pa miljgpavirkning fra vegprosjekt pa prosjektniva
— Klimabudsjett (forventet utslipp) - (EFFEKT brukes i planleggingsfasen)
— Klimaregnskap (faktiske utslipp)

o Inkluderer prosesser fra ravareuttak til endt levetid

RAVAREUTVINNING

VegLCA

BYGGING

BRUK

DRIFT
VEDLIKEHOLD

|

h

< Systemgrense i verktgyet

RIVING

\

AVFALLSBEHANDLING

24.01.2019

VeglLCA


https://www.vegvesen.no/fag/fokusomrader/forskning+og+utvikling/Avsluttede+FoU-program/Lavere+Energiforbruk+i+Statens+vegvesen+(LEIV)/rapporter
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Vegteknologi og miljg
VegLCA: Eksempel pa vegprosjekt

D&V 60 ar

Utbygging

KLIMA

Klimagassutslipp [t CO2e] knyttet til materialproduksjon

Grus/pukk
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Statens vegvesen

B Asfalt

® Betongelementer
= Betonghvelv

= Grus/pukk

® Kamstal

» Plasstept betong
m Sement

® Sproytebetong

m Konstruksjonsstal
m Plast

B EPS

m Fiberduk

= Skumglassgranulat
= Trevirke

Annet



CO2 reduksjon asfalt

Gjenbruk

Brensel med lavere footprint (eks. naturgass)
Reduksjon av produksjonstemperatur - LTA
Tak over materialer (tgrre materialer)
Kontrakter

Bruk av kortreiste materialer (optimalisering ift levetid)
Kortest mulig avstand verk-utlegging
Nullutslippsteknologi og alternative drivstoff

Tekstur og ujevnhet (rullemotstand)
@kt levetid (redusere behov for vedlikehold)
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Statens vegvesen

Statens vegvesen

Miljoeffekter og energi-
reduksjon ved asfaltarbeid

Etatsprogram Lavere energiforbruk i Statens vegwasen (LEIV),

213-2017

Statens vegvesen rapport nr 319



https://www.vegvesen.no/_attachment/688292/binary/983856?fast_title=+Milj%C3%B8effekter+og+energireduksjon+ved+asfaltarbeid.pdf
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Klimahensyn Og anaIt Statens vegvesen

Miljgdeklarasjon av asfalt - EPD

o EPD: Dokument som oppsummerer miljg-

, , : Produktkategoriregler
profilen til en asfaltmasse eller et asfaltdekke

. Livslgpsanalyse

: Miljgdeklarasjon
e PCR + LCA = EPD

— PCR fastlegger hvilke stoffer/prosesser
analysen skal omfatte

— LCA inkluderer hele livslgpet til det
produktet man analyserer

| Fnvironmental Facts
al unit: 1 metric ton of asphalt concrete

o Kan lages for forskjellige faser
— «Vugge til port»
« Produksjon: obligatorisk

* Prosjektspesifikk: Produksjon +
Transport og utlegging

— «Vugge til grav»

« Produksjon, Transport og utlegging,
Bruksfase, Levetidens slutt I 0

Source: PE International, Values are for illustration purposes only.

C bal Warmine Pot

# anication . < =nti

Futrophication Poten
\epletion Poter)
2ntial [xg Os-eq]

Cradle-to-Gate
AYZ Asphalt

24.01.2019
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Klimahensyn Og anaIt Statens vegvesen

Bruk av EPD for asfalt

o M u | i?gj g r Ve kt | e g g I n g aV m I |J g Ve d AGB 11 asfalt (bransjegiennomsnnitt) MEFPD nr: 216N
tl | d e | n g aV ko n t ra kte r E_B& Godkjent i tréd med 15014025 [1] 53.1.4

Stevwe Fosadal Gyldigtit 51122016
Yerifikasjon av datz
Uz hengigverifikagon av data og annen miljginformasjon er
foretat av ssniorforsker Anne Rgnning red 15014025, §31.3.

e Vil medvirke til reduksjon av
klimagassutslipp

Deklarasionen er utarbeid et av: s A _ £
Carnilla Skjerve-Mielssen og il i
Kari-&nne Lyng @sfoldforskning A5 [2]

PCR: Ostfoldforskning
MPCRO1S for falt og pukk

Om EPD:

" - . - o o N o
. VI ktl g VI r ke I I I I d d e I fo r a n a I I l I |J Q m al EFDer fraandre prograrmoper 2@ er enn Naringdivets Stiftelse for
i N T P Figur 1 Miligdeklar asjoner er ngdvendigys ikke smmenlignbare,

Rl incll katorer Informasjon om produsent:
Fra riwareutvinning 1] legzing av adal EBA —Enirep rengrforeningen Bygg og Ankgg
i Fostbols 5425 Majorstua, 0205 Oslo

Ghabal apprear ming:

e Insitament for bruk av LTA, gjenbrulk | k.
og kortreist stein '

S EMISO 14001-sertifisert: -

| &4GBL1-produkgon brukes aminet Tall oil fatty acids, polethylenepaolyamine condensatern red CAS nr&8910-95-0.
Kiernikaliet star ikke pd Obslisten.

Informasjon om produktet:

Deklarert enhet: 1 tonk asfal fravuggetil port (obligatorisk) og legging =y asfalt (frivillig)
. Bru k av me r m I |J Qve n n | I g e n e rg I Og Produktets |evetid: Seunder "Tilleggsinformagon".
Andysearnfang: Drenne miljgdeklarasionen omfatter kun vugge til port, i tillegg til legging & asfalten
d r | VS t 0O f f Arstall for sudien: 2011
Arstall for deta: Gjennomsnittlig produk §ons og utslippsdata fra FAY i 2010
Antat markedsomrade: Morge
Kontaktperson: ArneAakre, Telefon: 91779252, sa@ebano

° Helhetllg vurderlng av Produktspesifikasjon Tabell1
miljepavirkning

Bitumen Soeshioe duta baskdata Sass ks data

Pukk LE £3%] Soesitioe data Sass Hkss dita |

[ Axfalt |gjenbrukh £ 10% Ak ottt ke ks e Allavettitacige hoag | Soesitive: data Sekaark 100 %
Halkzteinsfiller Exl 2% S0 Hkes datansasdata Sass ks data |

Amin 0.2 0% S0 ke datansasdata Sas ke data |

24.01.2019
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Klimahensyn Og anaIt Statens vegvesen
Lavtemperaturprodusert asfalt, LTA

o lkke en egen asfalttype, men produksjonsteknikk (ca. 30°C lavere produksjonstemperatur)
— Mindre energi til oppvarming og lavere utslipp av gasser

— Bruker skumming (tilsetting av vann i blandingsprosessen) eller kjemikalier for a senke
produksjonstemperaturen

— Bonusordning 2013-2016

e Tilsettingsstoffer for LTA
— Mal: avklare hvilke tilsetningsstoffer som er egnet for LTA pa haytrafikkveger (rett valg
og riktig bruk)
— Effekten av tilsetningsstoffer skal bedemmes ved:
« kartlegging av aktuelle tilsetningsstoffer
+ laboratoriepraving med ulike tilsetningsstoffer pa vegbitumen og PMB

Bilde: Veidekke'

gl
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Statens vegvesen

Gjenbruk av asfalt

Asfalt kan gjenvinnes 100 %

Asfaltgjenvinning i Norge: ca. 900 000 tonn/ar
— sparer ikke-fornybare ressurser

— sparer energi

— gir lavere utslipp av klimagasser mm

Den norske asfaltbransjen holder regnskap med og fremmer gjenbruk av

returasfalt ved hjelp av
KFA —

Kontrollordningen For Asfaltgjenvinning

www.asfaltgienvinning.no

— Mal: heyere gjenbruksandel og ake bruken av hayverdige fresemasser i
slite- og bindlag

(multiple recycling)
— Mal: se pa hvordan asfalten «taper seg» for hver gang den gjenvinnes


http://www.asfaltgjenvinning.no/
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FoU-prosjekt - Klebing Statens vegvesen
Klebing mellom asfaltlag

o Testing av nye klebemidler - bindestyrke (skjaer- og strekkstyrke)
— Mal: mere robuste klebemidler (vaerforhold)

o To forsgksfelt ble lagt i 2018 (region midt og nord) - PMB emulsjoner
o Testing pa prover fra forsgksfeltene pagar (Veidekke og Statens vegvesen)

o Rapport forventes i 2019

State vegvesen rapport nr. 352

&
-

e - ! A Ty 5
Feil: Det er ikke klebet under skjot. Dette vil kunne fgre til slipp mellom asfaltlagene

Riktig: Klebingen dekker hele arealet som skal asfalteres (foto: Frode Malmstrem) (foto: Roar Telle)



https://www.vegvesen.no/fag/publikasjoner/publikasjoner/Statens+vegvesens+rapporter/_attachment/775964?_ts=14b2b6f0ca8&download=true&fast_title=Riktig+utf%C3%B8relse+av+asfaltdekker+:+varige+veger+2011+-+2014
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Tilstandskartlegging og vedlikehold av vegdekke Statens vegvesen

ViaPPS - Ny generasjon laserskanner

e Maler
— Tverrprofilet (spor/tverrfall)
— Lengdeprofil (ujevnhet IRI)
— Tekstur (MPD)
— Kurveradius

e Vegbilder (ViaPhoto)
e 200 Hz - 360 graders skanning

o Ca. dobbelt sa hay opplasning (malepunkttetthet)
enn tidligere

e Bedre grunnlag for bl.a. detektering og
registrering av skader (sprekker, tekstur,
homogenitet)




Varige veger - Videreutvikling/implementering Statens vegvesen

Homogenitet pa nylagte asfaltdekker

e Bakgrunn: behov for objektive og ikke-destruktive
malemetoder

e Modul i ViaPPS programmet er forbedret og har na et
kakediagram for flatekartene (rapport)

e Masteroppgave NTNU (Magnus Ekker) konkluderer med
at ngyaktigheten pa malingene er tilfredsstillende

o Videre arbeid: erfaring pa hva som er «naturlig» avvik for

ullke dekketyper |
HI*{P’FI”I* ‘p'lfp“_ '!' = '.1|| il

) l’T'" m v.'.!%

¢

Igsed EEEE;

M i *\"H“'"‘H' ‘r' s I


https://www.vegvesen.no/fag/fokusomrader/forskning+og+utvikling/Avsluttede+FoU-program/Varige+veger/nytteverdi/_attachment/2392835?_ts=16522e6e550&fast_title=Homogenitet+%E2%80%93+Sammenligningsm%C3%A5linger+oktober+2017
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Statens vegvesen

Marit Fladvads PhD-oppgave:

Optimal utilisation of unbound crushed aggregates for road
construction

Parameterstudie med kjeftknuser
» Hvordan virker knuseprosessen inn pa kvaliteten til grove
steinmaterialer?

Evaluering av Los Angeles og micro-Deval
* har knuseprosessen innvirkning pa resultatet?

Nedbrytingstest — heavy vehicle simulator (HVS)
* Fullskala vegkonstruksjon med fokus pa forsterkningslag

Standard for grove steinmaterialer (NS 3468)
+ Kan den gjares til en europeisk standard, og hvilke andre krav

bgr veere med?

@NTNU =

KORTREIST Statens vegvesen
Norwegian University of Nensigion Kohd b
Science and Technology STEIN minstration
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Statens vegvesen

Drift, vedlikehold og vegteknologi
Arbeid med handbgker

\

e Normal N100 Vegutforming (faglig bidrag)

e Normal N200 Vegbygging (2018)
— Retningslinjer R2XX
— Veiledninger V2XX y

e Normal N302 Vegoppmerking (2015, faglig
ansvar)

" Fe TG

o Retningslinje R610 Standard for drift og
vedlikehold av riksveger (2012)

24.01.2019
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Statens vegvesen

Disse finnes i dag

R210 Laboratorieundersgkelser (2016)
R211 Feltundersgkelser (201 8)

V220 Geoteknikk i vegbygging (201 8)

V221 Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger (2012)
V222 Geoteknisk felthandbok (2010)

V223 Geoteknisk opptegning (1992)

V224 Fjellbolting (2000)

V250 Kalde bitumenstabiliserte baerelag (1997)
V261 Skadekatalog for bitumingse vegdekker (1996)
V262 Steindekker (2018)

V263 Betongdekker (1994)

V270 Terrmuring med maskin (1995)

V271 Vegetasjon i veg- og gatemiljo (2016)
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N200 - Retningslinjer og veiledninger Statens vegvesen
Disse skal vi lage

[ R212 Asfalt retningslinje ]

V225 Bergskjaeringer
V240 Vannhandtering N Vegbygging
V251 Dimensjonering av vegoverbygning .

V252 Forsterkning

24.01.2019
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Drift, vedlikehold og vegteknologi Statens vegvesen
Undervisning, leeremateriell, veiledning og
radgivning

e Universitet og hagskoler

o Egne kurs og kurs for bransjen

o Radgivning til regioner og Vegdirektoratet

Vg i Ve vz ]
b T 0 S P Ttk vt i ik Taisan ogmaner wemrines
[res—— Vagranion i, mip. o i agengEn DL o W O AP0
=ik . I
3 e 108 -

Statuns vegvaen Hpwime Statens vegvesen

Laerebok Opplaering i vinterdrift for
Drift og vedlikehold av veger operatorer
Detftskortrakier med oppstart 2006

------ s o e

Laerebok
Drenering og handtering
av overvann

Laerebok
Vegteknologi

SVV rapport nr. 626 SVV rapport nr. 365 SVV rapport nr. 369 SVV rapport nr. 681

24.01.2019


https://www.vegvesen.no/fag/publikasjoner/Publikasjoner/Statens+vegvesens+rapporter/_attachment/1431251?_ts=155b4b48f60&download=true&fast_title=L%C3%A6rebok:+Vegteknologi
https://www.vegvesen.no/fag/publikasjoner/Publikasjoner/Statens+vegvesens+rapporter/_attachment/1011337?_ts=14fb5ead818&download=true&fast_title=L%C3%A6rebok+Drift+og+vedlikehold+av+veger
https://www.vegvesen.no/fag/publikasjoner/Publikasjoner/Statens+vegvesens+rapporter/_attachment/1111293?_ts=1518ae5c608&download=true&fast_title=Oppl%C3%A6ring+i+vinterdrift+for+operat%C3%B8rer
https://www.vegvesen.no/fag/publikasjoner/Publikasjoner/Statens+vegvesens+rapporter/_attachment/2162096?_ts=1617a9850d0&download=true&fast_title=L%C3%A6rebok:+Drenering+og+h%C3%A5ndtering+av+overvann
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AVSlutning Statens vegvesen
Hva vil 2020 bringe av utviklingsmuligheter?

\

FOTO: Getty Images

24.01.2019
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