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@ Approximate abatement required
beyond "business as usual,” 2030

Carbon capture and storage (CCS); new coal Waste

Coal-to-gas shift
Medium-cost forestation CCS:; coal retrofit
Cofiring biomass Industrial
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Industrial feedstock substitution
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Arliga marginalkostnader for att minska utslapp

Global cost curve for greenhouse gas abatement measures beyond ‘business as usual’; greenhouse gases measured in GtCO,e!
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Industrial CCS

Higher-cost

72h 4 Skr/kg CO,

Further potential®

Cost of abatement, € per tCO,e?

Building insulation

- <> D Kalla: P.-A. Enkuvist et al., The McKinsey Quarterly 2007 _05
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Soclala kostnad for koldioxidutslapp
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Uppskattningar av sociala
marginalkostnaderna varierar stort.

e Upp till 2,8 Skr/kg CO,
e <1,8 Skr/kg CO, (EPA, 2015)
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Alla sektorer bor bidra till att minska CO, - utslapp'\e}n
\/
- Men inte till vilket pris som helst! A
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= Manga atgarder ger CO, — besparingar for /
lagre kostnad &an 0,4 Skr/ kg |
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= Svensk energiskatt + koldioxidskatt ~ 1,7 + [ /
1,1 Skr/kg CO, fér konsumenter (men o
rabatter fOr industrin) \\ | !’{
\ f
\/"
AN
I\

«» 9 th




/’“

Vad kan vi gora ?
_CA:

Atervinning!

Photochemical oxidation (kg C2H4 eq)
Terrestrial ecotoxicity (kg 1,4-DB eq)
Marine aguatic ecotoxicity (kg 1,4-DB eq)
Fresh water aquatic ecotox. (kg 1,4-DB eq)
Human toxicity (kg 1,4-DB eq)

Ozone layer depletion (ODP) (kg CFC-11 eq)
Global warming (GWP100) (kgCO2 eq)
Eutrophication (kg PO4--- eq)

Acidification (kg 502 eq)

Abiotic depletion (kg 5b eq)
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| All Virgin Material

15% Recycling to One Bound Course m 30% Recycling to One Bound Course

B High Recycling (all layers)

50% Recycled Sub Base

x <* O Killa: Re-Road M. Wayman (2012)
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Atervinning kan forandra asfaltens egenskaper
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LCA med TrV’s EKA program -. \

Energl och Koldioxid for Asfaltbelaggningar |

ABS/ABT
160 °C

6,3 % bitumen + amin

30 km transport

frasning
CO, /ton
asfalt
Ramaterial | 14 kg
Transporter |5 kg
Tillverkning | 22 kg
Utlaggning | 4 kg
Totalt 45 kg

. 4* O Kalla: K. Martinsson (2014, 2015) \"/u
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Samma men med [\
70 % &tervunnet material / \'
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CO, /ton | |
asfalt [ |
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Totalt 33 kg " |

Kan vi acceptera upp till \
25 % samre livslangd? "'\\
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Livscykelkostnadsperspektiv

Exempel: 2+1 vag, 60 ars livslangd. (R. Karlsson
& A. Carlson VTI notat 3-2010)

« 20% av CO,-utslapp vid byggande av vag
kommer fran asfalt, (Byggande: 70%)

« 60% av CO.,-utslapp vid drift och underhall av
vag kommer fran belaggning. (DoU: 30%)

> Over livscykeln kommer 30% av CO,-utslapp
fran asfalt/belaggning

> nastangseffeKt: Liten minskning av livslangd

ger stor 6kning av CO,-utslapp over livscykeln
och vice versa
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Livscykelkostnadsperspektiv

Kan vi acceptera kortare livslangd for att vi
minskar CO, — utslapp vid tillverkning?

« Fran LCC-perspektivet: En minskning av tiden
mellan underhallsintervallen minskar miljonyttan
« 5 underhallsatgarder under livscykeln istéllet for 4 ater
upp hela miljonyttan.

« Fran ett samhallsekonomiskt perspektiv: Den
okade kostnaden av kortare underhallsintervall
kunde ha anvants till andra CO, — begransande
atgarder

« Den Okade kostnaden for underhall kan fa vagen att
tippa over till att bli en forlust for miljon
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FOorutsattningar — Faktorer att ta hansyn till

* CO, - reduktion

* Pris

 Livslangd, egenskapsskillnader

« Prestanda (t.ex. rullmotstand)

« Kompatibilitet med nuvarande teknik
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Slutsatser
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Fokusera pa prestanda / bestandighet.
Langre livslangd ger stort bidrag till
miljonyttan, med minskad CO, utslapp

Ratt anvand kan en belaggning med
atervunnen asfalt kan ha samma
livslangd som en med ny asfalt med
bra miljonytta
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