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Forsterkning av veg – fire eksempler

En enkel gjennomgang av fire 
forsterkningseksempler i lys av 
de forslag som er beskrevet i 
Rapport 373 fra Varige veger
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Kap. 53 Forsterkning av veg i Håndbok N 200

𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 =
𝑭𝑭𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 𝑳𝑳𝒇𝒇𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝒇𝒇𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝒇𝒇𝒇𝒇 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝒇𝒇𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳

𝑵𝑵𝑳𝑳𝑳𝑳𝑵𝑵𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝒇𝒇𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳

 Kap. 53 brukes i dag bare delvis ved prosjektering av 
forsterkningsarbeider.

 Mine erfaringer fra beregninger av funksjonell dekkelevetid basert på 
tilstandsutviklingen med hensyn på spor og jevnhet (IRI):

 Spor
 Er som regel pålitelig når beregning av spor er basert på bjelkemetoden, 

men ikke alltid. Krever målinger over minst 6 år.
 Spordybde basert på snormetoden og krumholtmetoden gir usikre 

beregninger av tilstandsutviklingen.
 Jevnhet (IRI)

 Beregning av tilstandsutvikling gir som regel ingen mening, de tilfeldige 
variasjoner i måleresultatene er store i forhold til forventet årlig utvikling.

 Generelt
 90/10-verdier for strekninger med lengde 1,0 km er ofte uegnet som 

grunnlag for forsterkning av veg.
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Forsterkning av veg – fire eksempler

Prosjektering av forsterkning på fire fylkesveger

Jan Erik Dalhaug, Region midt
 Fv 715 HP 13 km 0,0 – 10,2 i Sør-Trøndelag, ÅDT 970, 10% lange
 Fv 721 HP   1 km 0,8 – 12,4 i Sør-Trøndelag, ÅDT 340-2160, 0-8% lange

Per Otto Aursand, Region nord
 Fv 229 HP   2 Km 0,0 – 10,1 i Troms, ÅDT 145-312, 10% lange
 Fv 885 HP   2 Km 0,0 – 14,2 i Finnmark, ÅDT 710-750, 10-14% lange

 Forsterkningsplan fra km 2,2 til km 6,1
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De fire vegstrekninger

Fv 715
Fv 721

Fv 229

Fv 885
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Fv 715 HP 13 Km 0,0 – 10,2 i Sør-Trøndelag
 ÅDT 2014: 970, 13% lange
 Tidligere utførte dekketiltak

 1993: fresing og anriking + dekke Agb 16
 2003: oppretting og slitelag Agb 11

Vedlikeholdsstandarden ble 
overskredet i 2012: 
Dekkelevetid 9 år
Normert dekkelevetid Agb: 15 år
Levetidsfaktor = 0,6

Tiltaket i 1993 førte til økning i 
dekkelevetiden, men i for liten 
grad.
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Måling av spordybde: 
fra ca 2000 måles høyden på ryggen mellom hjulsporene
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Beregning av forventet dekkelevetid basert på 
sporutviklingen over 14 år.
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Forventet dekkelevetid spor Fv715 i Sør-Trøndelag 
HP 13, kjørefelt 1 og 2

Kjørefelt 1 Kjørefelt 2

Normert dekkelevetid Ab basert på ÅDT = 970: 15 år
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Resultater fra nedbøyningsmålinger med fallodd
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Bestilling av prøvetaking og labanalyser
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En enkel sammenstilling av nedbøyningsdata og 
beregnet bæreevne basert på oppgravingsdata
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Fv 721 HP 1 Km 0,8 – 12,4 i Sør-Trøndelag
ÅDT 2014: km 0,8 – 3,0: 2160, 0% lange

km 3,0 – 8,6: 1350, 8% lange
km 8,6 – 11,5: 440, 0% lange
km 11,5 – 12,4: 340, 0% lange
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Resultater fra nedbøyningsmålinger med falloddd
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Sammenstilling av bæreevne basert på 
nedbøyningsmålinger og på oppgravingsdata
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Tiltaksplan for Fv 721 HP 1
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Fv 229 HP 2 Km 0,0 – 10,1 i Troms

ÅDT 2014
Km 0,0 – 4,6: 145, 10% lange
Km 4,6 – 10,1: 213, 10% lange
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Nedbøyningsmålinger med fallodd
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Planlagte oppgravinger på grunnlag av 
nedbøyningsmålingene
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Klassifisering av grunnforhold og nøkkeltall for FDIFF
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Partiene over myr (tykkelse > 0,30 m) var spesielt 
krevende

 Begrense setningene, tre alternativer
1. Senke vegen, lette belastningene
2. Forbelastning i ett år
3. Masseutskifte med lette masser

 Øke overbygningens styrke, tre alternativer
1. Nye lag i overbygningen
2. Masseutskifte med mer høyverdige masser
3. Armering

 En differensiert løsning ble foreslått 
 FDIFF = 40: frese dekket, armering, 15 cm skumglass, 20 cm 

pukk, 5 cm Ak/Ap og 3,5 cm Ma (vegen heves 13 cm)
 FDIFF = 20: frese dekket, fjerne 20 cm grus, armering, 20 cm 

pukk, 5 cm Ak/Ap, 3,5 cm Ma (vegen senkes 1,5 cm)
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Fv 885 HP 2 km 0,0 – 14,2 i Finnmark

ÅDT 2014
Km 0,0 – 8,3:   750, 14% lange
Km 8,3 – 14,2: 710, 10% lange
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Løsmassekart Fv 885 HP 2 i Finnmark

Km 2,2

Km 6,1
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Beregnet dekkelevetid basert på middel av spormålinger over 15 år
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Forventet dekkelevetid spor Fv 885 i Finnmark 
HP 2, kjørefelt 1 og 2

Kjørefelt 1 Kjørefelt 2

Normert dekkelevetid Ab basert på ÅDT = 750: 15 år

Beregningsmetode for spor: en blanding av bjelke-, krumholt- og snormetoden
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Utdrag av resultater fra nedbøyningsmålingene
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Forslag til tiltak
Eksisterende veg:
5 cm asfaltdekke
10 – 15 cm grusbærelag
Overbygningstykkelse: 
km 2,2 - 4,9: 0,4 – 0,5 m
km 4,9 – 6,1: 0,7 -1,0 m 

Materialet i grunnen:
Km 2,2 – 3,9: morene med god bæreevne
Km 3,9 – 5,8. marin silt/leire
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Detaljerte forsterkningstiltak presenteres i to lengdeprofil
Ett med 1000 meter per side, ett med 100 meter per side
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Hva er likt og hva skiller 
forsterkningsprosjekteringene?

 I alle prosjektene er grunnundersøkelser og 
nedbøyningsmålinger med fallodd viktige deler

 Historiske dekkedata brukes som en del av grunnlaget

 Dekkelevetid slik den presenteres i PMS 2010, ser ikke ut til 
å ha en sentral rolle i prosjekteringsgrunnlaget

 Det fremgår ikke av det tilsendte materialet i hvor stor grad 
skadekartleggingen er basert på bilder i ViaPhoto eller på 
befaringer

 I Region nord brukes georadarmålinger ganske systematisk

 I Region nord er de fleste forsterkningsprosjekter 
sammenstilt og presentert i egne forsterkningsrapporter
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Region nord: Fyldige forsterkningsrapporter
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