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Storgatestein i beerelaget under smagatesteinsdekke i
trafikkert hovedvei! Kun ulike sandfraksjoner i overbygning.




Forventninger

Hpy estetisk
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Gjenspeile «byen», mgtested
Brukervennlighet

Skal tale mye

Varighet

Drifts- og vedlikeholdsvennlighet
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Utfordringer

= Det skuIIe |kke kJ¢res pa.
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DIMENSJONERINGSTABELL FOR VEGOVERBYGNING

MED BELEGNINGSSTEIN
(lagtykkelser i cm)
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Tykkelse (cm)

Awretting

| 6 [ e [ 70 [ 70 [ 80 [ 50 [ 70 |
@ | 0 | 70 [ & [ @0’ [ |
Si e T4,c, 25375k | 6 [ @0-®0" | 70407 | @0 | @ | 5-307 | 700"
S, e, T4,c,<25kPa® | 6 | e0v07 | 700" 7040 "
) Tall med pluss foran er knyttet til anleggstekniske forhold, se pkt 510.6.
For undergrunn av leire med ¢y < 25 kPa skal forsterkningslagstykkelse og
sikkerhet mot grunnbrudd vurderes spesielt.
Sand med Cu < 5 skal vurderes seerskilt
Gielder ogsa gang/sykkelveg og innkjeringer
mﬂfﬂn&:‘;ﬁm ) Tradisjonell Ag er for tett fil 3 kunne benyttes under settelag for
eller Cu, fra engelsk: Coefiicient of belegningsstein, massen ma ha et apent steinskjelett
wmiformify) som er definert som
denfdin, 52 vediegg 13. Figur 514.1 Dimensjonering av overbygning med belegningsstein av
betong, typiske materialer med lagtykkelser i cm

5144

For leire brukes begrepet udrenert
skjeerfasthet (cy, engelsk: cohesion,
undrained).
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Gagate, torg etc. N

Lav trafikkmengde og manglende ‘
oversikt over kjgre- bruksmgnster = "

Delvis tore belastninger som f.eks.
punktlaster, vridningskrefter i
ganghastighet

Spesielle drift- og vedlikeholdsrutiner

Brukervennlighet og universell
utforming




Stein &Veg

Gjennomfgringsfasen




Naturstein, nordmannens
yndling

e Fokus pa god geologisk kvalitet, som kan
variere veldig mye, uansett opprinnelse

e Fokus pa detaljerte beskrivelser og krav

e Fokus pa oppfglging av krav og
dokumentasjon
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Oppfelging av krav!

Samme produkt men ulike lokasjoner i samme omradet

| ASTM Test | :
_ Standard | Average test value

c-a7

. C-87 . :
Comprassive strength, MPa C-170 |
Flexural strength, MPa C-88




Overbygning
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Dimensjoneringsprinsipper for dekker av stein

e Ubunden CVAEININS e Bunden ( stiv, kompakt)
mekanisk stabiliserte lgsmasser)

» Uten bruk av bindemidler i fugene » Bruk av bindemidler i form av
og settelaget sement eller bitumen i fugene,

» Baerelaget kan bestar enten av settelaget og baerelaget

lgsmasser eller bundne » Baerelaget kan, i avhengighet av
materialer, i avhengighet av bruksformal og belastning, bestar
bruksformal og belastning av bundne og ubundne materialer

Kombinasjon av faste fuger og ubunden settelag er ikke
fagmessig og anses som unntak med nedsatt garanti!
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Forutsetning steinmaterialer av god kvalitet og rett fraksjon
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Filterstabilitet

Stor betydning for dekker av stein i ubunden utfgrelse!

e Forskjellige materialer fra forskjellige lag
skal ikke trenge inn i hverandre

e Det skal ikke bli massetransport
giennom overbygningen

* Fraksjonene ma tilpasses

 Manglende filterstabilitet fgrer til
ukontrollert overmetning i
underliggende lag, mindre
permeabilitet og gkt frostemfintlighet,
setninger
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Fokus baerelag

dokumentasjon

/ jevnhet

3. «Delovertakelse» av baerelaget

Toleranse for

Traubunn/ planum pa
lesmasse |
Traubunniplanum pa
steinfylling/fellskjzrng '
Frostsikringslag/ drenslag *

Forsterkningslag (ferdig
avrettet)

Jevnhet 3 m rettholt nar
overliggende lag er
bituminest beerelag
mekanisk stab. berelag
Barelag®

Jevnhet 3 m retth

Kilde: Utkast forslag revidert N200
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Obligatorisk!

e Dokumentasjon av
komprimeringskontroll
foreligge for utfgrelse av

steinarbeider!

Figur 520.8 Krav il komprimering malt ved statisk platebelasming, 300
mm platediameter

. ; Mindre enn
Dimensjonerende 5 praver eller flere
A 5 prever

Middelverdi | Enkeltverdi | Enkeltverdi

Forsterkningslag og s ™
frostsikringslag 0 96 % 91 % 94 %

Figur 520.9 Krav og toleranser for komprimering (Modifisert Proctor)

Kilde: HB N200 Statens vegvesen w Stem &Veg



Riktig profil skaper trygghet
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e Belegninger av stein trenger
spenning

Overhgyde

= Brueffekt

= Spenning
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Ubunden settelag

e Jevnt tykkelse iht. steinstgrrelse

e Tillatt avvik topp baerelagt

SJOT/20TR 0300 SRS NSte'"&Veg




Problem ensgradert settelagsmaterial under gatestein

Settelagsmaterial iht. NS 3420-K, korning 2-8 mm




Back to the Roots...

v’ | trafikkerte arealer med gatestein tillates ikke bruk av
ensgraderte settelagsmaterialer (2/4mm)

v Velgraderte fraksjoner av Fk 0/8mm — 0/11 mm (storgatestein)

v’ Stein star mer stpdig, «metting» med fugesand utebli

» Viktig! Kontroll over siktekurven og steinkvalitet

95 11) 132 180 285

200 40 80 160 224 375 630

Knust fjell 0/8mm velgradert Grensekurve = KontroII + dokumentasjon

Stein &Veg




Hovedregler setting av gatestein i ubunden utfgrelse

KNAS = tett inntil Hammerfast

y Stein &Veg
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Plater av stein i trafikkerte
arealer med forskyvesikring

Kjgreretning

Leggeretning

forskyvesikring

----------------------------------------















Belegg pa vanntette underlag

- Krav til vannfgring- underliggende drenslag -

Drensmatte med duk ved Drensmatte med netting ved
ubunden utfgrelse bunden utfgrelse

~§/ Stein&vVeg



Prinsipp bunden utfgrelse

 Bundne dekker av stein utfgreres prinsipielt «vanntett» pa overflaten!

Det ma tas hgyde for inntrengende vann, kondensvann etc. !

Fugemgrtel vanntett

Settemgrtel permeabel = Drensmeortel!

Baerelaget permeabel = Drensasfalt / drensbetong

y Stein &Veg




Drensmartel

 Underligger strenge kvalitetskrav
som skal stilles til produktet i
beskrivelsen

e Veldig lite krymp og svin = mindre
fare for spenninger

e «Hulrom» gir mer trygghet ved
fryse/tineveksel

Farameter Testmetode Krav
@vre siktstgrrelse for tilslaget 8,0 mm

Trykkstyrke etter 7 dggns lagring M5-EN 12350-3 Min. 16/20 MPa
Trykkstyrke etter 28 d@gns lagring MNS-EN 12350-3

Permeabilitet

Heftstyrke, ved fabrikk MNS-EM 1015-12 -
¥ = Alle enkeltverdier = 1,2 MPa

Heftstyrke, utfart MNS-EM 1015-12 Enkeltverdier = 0,8 MPa

Bestandighetsklasse SV standard

Krav settemgrtel / drensmgrtel e A T






Vedheft

Essensiell viktig: Vedheft
mellom stein - settelaget -
fugene

Homogenitet

= optimal kraftoverfgring

= mindre fare for skader ved
termiske og dynamiske
pakjenninger
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Bevegelsesfuger

e Avstand/ feltstgrrelse i avhengighet av material og arealets form

e Anbefalt feltstgrrelse mellom 25-30 kvm (ved smale felt kortere
avstand)

e Langsmed/ rundt faste elementer som bygg, kum, sluk overganger til
andre materialer

Faste fuge Permanent elastisk og s B csmasi | seam ’-.;f
. . 4 4 s
bestandig fugemasse _ ; *
Bunnfyllingslist : o }
Fugeinnlegg/ fugeband av i 4 g
gummigranulat _ SRR | .
Sagkutt i sement- % -_ &
stabilisert baerelag o ] % ;
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Hjertesak forstgp

e Eriveienforandrelag

HUSK! Alle lag legges ut og
komprimeres sa jevnt som mulig. _
Strengt sett ogsa inntil kanter og = NERIRTTEYS
tilslutninger! B UELB LRI

e | |

e Haringen statisk betydning ved
dekker av stein, asfalt og betong
foran




Made in Germany

e «Rett ned» for 3 sikre jevne
lag og komprimering inntil
kant

* Bevegelsesfuger pa strekning
og foran og bak sluk

e e
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Bergen Sotraplassen

——————

Kilde: Wikholm AS
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Opptil 4m EPS

Kilde: Wikholm AS y Stein &Veg

Consult




Dekket med sement -
stabilisert leca

tilsvarende |lgsning er
sement stabilisert
skumglass




Kilde: Wikholm AS
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