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o

Statens vegvesen

Hvorfor behov for utvikling av nye kontrakter?

Eksisterende funksjonskontrakter mht. sporutvikling
fungerer ikke tilfredsstillende - ikke brukt i R@ de siste
arene!

Entreprenorene etterspar funksjonskontrakter

Prinsipielt riktig a ha kontrakter som stiller krav til
funksjonsrelaterte krav fremfor krav til materialer og
materialsammensetning

Gir muligheten til a utnytte fagkompetanse hos
entreprengrene

Gjor at entreprengrene yter ekstra pa «design» av nye
dekker og i den handverksmessige utfarelsen

Byggherren mener ogsa at denne kontraktstypen er
viktig for utvikling av asfaltfaget, og for a produsere
enda bedre vegdekker

NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Gevinstmal for prosjektet

Sette byggherre i stand til a bestille vegdekker slik at
vi far levert de beste vegdekkene med lavest
arskostnad.

Serger for at entreprengren velger a gjennomfore
kontraktene med utfarelse i samsvar med beste
praksis.

Stimulerer til innovasjon og vektlegging av godt
handverk i asfaltbransjen, bidrar til kompetente
entreprengrer, og et forutsigbart marked med
konkurranse og sunn gkonomi.

NaMet-seminar



\ Organisering av arbeidet

o

Statens vegvesen

Prosjekteier | Styringsgruppe

Torgrim Dahl "Stettekompani" i DP
I

Prosjektleder

Geir Berntsen

Radgiver/prosjektsekretaer
Roar Telle, VTI

24.01.2018

Referansegrupper
Byggeledere i Region &st
Vegdirektoratet
Nettverksgruppe Asfalt

Entreprengrer - EBA

Geir Johnsen, RN

Even Stglan, RM

Kjetil Tollefsen, RV
Sveinung T. @ygarden, RS

Kjell Eide, R@
Roar Telle, VTI
Nils Uthus, Vegdir.
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Statens vegvesen

Ulike typer krav i forbindelse med vegdekker(1)

Generelle krav
Generelle krav omfatter tradisjonelle krav til det ferdige
vegdekket, som f.eks. krav til hulrom i asfaltdekker.

Egenskapskrav

Egenskapskrav omfatter krav til vegobjektets egenskap

ferdig utfert pa veg.

 testing eller maling pa prover tatt ut av et ferdig utlagt
og komprimert vegdekke

Tilstandskrav
Begrepet tilstand brukes om parametere som spor, jevnhet,
stay.

Egenskapskrav og tilstandskrav vil i de fleste tilfeller bli
beskrevet som funksjonsrelaterte krav.
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Statens vegvesen

Ulike typer krav i forbindelse med vegdekker(2)

Funksjonskrav

Begrepet funksjon brukes om forhold som kan knyttes direkte
til vegens oppgave som en del av samfunnets infrastruktur.
For vegdekker og vegoverbygning vil etter dette begrepet
"funksjon” ha en begrenset anvendelse i kontrakts-
sammenheng, farst og fremst fordi funksjonsegenskapene er
avhengig av mange forhold som utfarende entreprenoar ikke
kan pavirke.

Utforelseskrav

Benyttes der det er vanskelig a bruke egenskapskrav eller
tilstandskrav for a fa tilfredsstillende trygghet for at vegdekket
har de funksjonsegenskaper man etterstreber.
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Statens vegvesen

Nye kontrakter med funksjonsrelaterte krav

Inneholder egenskapskrav bestemt ved analyser i lab.

Inneholder krav som medfarer behov for malinger/prevetaking
i felt.

Behov for a sikre lik og palitelig prevetaking og analysering av
asfaltmasser og asfaltdekker samt ravarer.

Unnga diskusjoner og uenigheter i forbindelse med oppgjer av
kontrakter. (Bonus eller trekk).

Utstyr pa de ulike laboratoriene ma vare kontrollert og
kalibrert - behov for ringanalyser.

< =

BEHOV FOR SAMARBEID ENTREPREN®@R OG BYGGHERRE

-

NaMet
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Statens vegvesen

Krav n
Egenskap

Krav m
Utfarelse

Krav 1 /
Egenskap

Krav 2

Utfarelse

Hulrom I
| L
Dag-
w‘ Prall Skjgﬂter Deform.
WheelTrack
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Eksempel pa E

modul med krav. Statens vegvesen \gvesen

H Vedlego til konkurransesrunnlaget «Kontrakter: Asfaltarbeider i Region est 2018»
Vedlegg til % grunniag 8

konkurranse-
gru nn|ag et. Krav til homogenitet og deformasjonsmotstand.

Massetypefmasseresept valgt av entrepreneor.
Byggherre tilbyr bonus pa kontraktspunkt angitt i Spesiell beskrivelse, kap. D1.3, dersom

entreprener oppnar et homogent dekke malt med w.tmefotografermg (IR-skanning) og
tilstrekkelig deformasjonsmotstand malt 1 Wheel Track test pa uttatte horkjerner fra

asfaltdekket.
I
Entreprener vel Vedlegg til konkurransegrunnlag
fra krav til mas
dekketykkelse Snittet av alle preveresultater danner grunnlaget for beregning av bonus/trekk. PRD 4R angis 1
steinmaterialet prosent og gjennomsnittet avrundes til en desimal etter vanlige avrundingsregler.
vedheftsmiddel Stigningsraten angis 1 mm/1000 sykluser og gjennomsnittet avrundes til 3 desimaler etter
vanlige avrundingsregler.
Risikoarealet b
av delckets hom Tabellene under angir bonus- og trekkverdier i kr/m? for ulike ADT-intervaller.
grunnlag for be .
ADT2000-5000. Krav i N200: PRDur < 12 %
For at bonus for WTSar (mm/1000 sykluser) "
skanning vere : PRDaRr? 20,06 0,061-0,100 0.101-0,200 0,201-0,250 0,251-0,300 20,301 _
=30 15 10 0 -10 -25 Nytt dekke?
- 8,1-10,0 10 10 0 -0 -25 Mytt dekke?)
1 10,1140 0 0 0 -10 -25 Nytt dekke2
e beskrivel e
e S rlve Se 141180 -10 -10 -10 -10 -25 Nytt dekked
° f t t H 18.1-24,0 -25 -25 -25 -25 -25 Nytt dekke3)
O r u S e n I n g e r =241 Nytt dekke® Nytt dekked Mytt dekke? Nytt dekkes Nytt dekke® Nytt dekked
o
. | | : _
m a e re g e r ADT 5000-10000. Krav i N200: PRDar < 7 %
. WTS.ar (Mm/1000 sykluser)
e b |
e re g n I n g S re g e r PRDar? 0,03 0.031-0,040 0,041-0,06 0,061-0,100 0,101-0,200 20,201
=40 15 10 0 -10 -25 Nytt dekke?l
e b - /trekkregl :
onus tre re g er 4160 10 10 0 10 -25 Nyt dekke®
6.1-8.0 0 0 0 -10 -25 Nytt dekke®
8.1-10,0 -10 -10 -10 -10 -25 Nytt dekke®
10,1-14,0 -25 -25 -25 -25 -25 Nytt dekkes)
2141 Nytt dekke® Nytt dekked Myt dekked Nytt dekked MNytt dekke? Nytt dekke?
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Statens vegvesen

Bonus og trekk

Bonus er ekstra betaling for prestasjon over
normalkrav/minimumskrav. (Betaler for en merverdi!)

Trekk utlgses der en leveranse er under minimumskrav.

NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Trekk og bonus i konkurransegrunnlaget

o Konkurransegrunnlaget kap. C3, pkt. 11.4.2 beskriver
regler for trekk ved avvik fra krav til:
— Hulrom NB! OgSé viktig
— Bindemiddelinnhold prgvetaking og
analysering av disse
parameterne gjares pa

— Korngradering

— Jevnhet pa tvers eller langs

— Awvik i jevnhet - rettholt

— (Friksjon ved spyling eller fresing)

samme mate!

NaMet

o Kap. C3, pkt. 11.5 omhandler bonus for jevnhet pa tvers
(initialspor).

24.01.2018 NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Kravmoduler og andre krav til egenskaper

e Hulrom

 Dagskjater

o Stabilitetsegenskaper (WheelTrack)
e |R-skanning
 Valsedokumentasjon

« Utleggerhastighet

« I|nitialjevnhet pa langs

« I|nitialjevnhet pa tvers

 Forsgk med nye tildelingskriterier

NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Homogenitet

Homogenitet er i seg selv et viktig mal pa dekkets
kvalitet.

Det er f.eks. ingen hjelp i at 75 % av dekket har sveert
god kvalitet dersom 25 % er darlig. Det er den darlige
delen som har betydning for dekkelevetiden!

NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Homogenitet nedvendig ved punktmalinger

Spor- og jevhhetsmalinger gir en kontinuerlig og fullstendig
maling av tilstanden pa vegen.

Punktmalinger, f.eks. densitetsmalinger, WheelTrack, Prall osv.,
sier bare hvordan tilstanden er i malepunktene.

Behov for a dokumentere at punktmalingene er
representative for hele den aktuelle parsellen; dvs.
homogeniteten ma dokumenteres!

NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Bestemmelse av homogenitet

Aktuelle metoder:
v" IR-skanning
v Dokumentasjon av utleggerhastighet
v' Overflatestruktur ut fra ViaPPS
v Densitetsmalinger - absoluttverdier og variasjoner
0 georadar
o0 isotopmaler
o PQl
Dokumentasjon av komprimering
Variasjoner i initialspor
+

AN

AN

NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Varmekamera

(I R S kan ni ng) Varmekameramalinger BONUS/TREKK-profil
2017

Bonus/trekk i kr/m2

Risikoandel %

24.01.2018 NaMet-seminar




\ Homogenitet fra ViaPPS
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Statens vegvesen

\ Georadar - maling av hulrom

Prinsippskisser

GPS

Video
| Hom Antenna Pair

Air couf Control
unit

Drilling
equipment

1= trawel time in pavement

3 ty=travel time in base
A1l = amplitude of reflection from asphalt
A2 = amplitude of reflection from base

Ground Encoder

coupled antenna

Fig.: Typisk utrustning for GPR
Fig.: Prinsipp hornantenne

(Roadscanners OY)

30.01.2018
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Georadar - Tromsg Statens vegvesen
Maleresultat kjgrefelt 1 Langnestunnelen

Westbound direction void_aves
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Statens vegvesen

Kravmoduler - punktmalinger

e Hulrom

 Dagskjater

o Stabilitetsegenskaper (WheelTrack)
e |R-skanning
 Valsedokumentasjon

« Utleggerhastighet

« I|nitialjevnhet pa langs

« I|nitialjevnhet pa tvers

 Forsgk med nye tildelingskriterier

Fremtidige kravmoduler - punktmalinger
e Prall

« Bestandighet

« Hulrom - georadar

e +++

NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Deformasjon - WheelTrack

To utgaver av kravmodul:
BH velger dekketype i hht. N200

EN bestemmer selv dekketype, men med krav til
dekketykkelse, hulrom, bitumenfylt hulrom og
mekanisk styrke for stilslag

NaMet-seminar



\ Deformasjon og homogenitet

24.01.2018

o

Statens vegvesen

Wheel Track (mm)

Motstandsevne mot sporutvikling

10,00
9,00 +
8,00 +
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Deformasjon i %

ADT 5000-10000. Krav i N200: PRDar < 7 %

o

Statenc vanvesen

WTSar (mmi1000 sykluser)
PRDar 2 =0,03 0,031-0,040 0,041-0,06 0,061-0,100 0,101-0,200 20,201
=40 15 10 0 -10 -25 Nytt dekke?
41-6.0 10 10 0 -10 -25 Nytt dekke2
6,1-8.0 0 0 0 -10 -25 Nytt dekkedl
8,1-10.0 -10 -10 -10 -10 -25 Nyt dekke?
10,1-14,0 -23 -25 -25 -25 -25 Myt dekke®
1 214 1 Nytt dekke? Nytt dekked Nytt dekked Mytt dekke?) Nytt dekkes) Myit dekke? E
11 I -
-~ - -
7 ”
”
,
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> /
/
3 /7
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Statens vegvesen

Funksjonskontrakter mht. deformasjon i 2016

Flere regioner bgr utprgve metoden
Flere strekninger hvor EN star fritt til a velge massetype!

NB! Gode deformasjonsegenskaper for dekket er viktigst
der vi ikke har endre svakheter som gir kort levetid! F.eks.
darlige kanter, deformasjon i lag under asfalten og
undergrunnen, strekninger med teleproblemer etc.

NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Hulrom

Regler

Det foretas 10 isotopmalinger for hver oppgjgrsstrekning. En oppgjgrsstrekning skal tilsvare en
feltoredde med lengde 1000 m, men kan varier mellom 600 og 1600 m.

For at en maling skal gi grunnlag for bonus ma hulrommet ligge mellom nedre krav til
hulromsverdi og 0,5 % lavere enn gvre grense. Dersom f.eks. kravet til hulrom er 2 -5 % ma
malt hulrom vaere mellom 2 og 4,5 % for at malingen skal telle med i grunnlaget for bonus.
Maksimal bonus pa oppgjarsstrekning er 7 % av kontraktens totalkostnad pr. oppgj@rsstrekning
0g er angitt som 100 % bonus i tabellen under.

Antall malinger innenfor skjerpet krav
til hulrom

100 %
80 %
60 %

Fglgende bonusregler gjelder:

Det tillates avvik pa inntil. 2 malinger for & oppna bonus, men dersom avviket pa minst en av
disse er 1 % lavere enn laveste hulromskrav og 2 % stgrre enn gvre hulromskrav frafaller bonus
for oppgjersstrekningen. Er eksempelvis hulromskravet 2 — 5 % ma de malingene som ligger
utenfor kravet ha en verdi mellom 1 og 7 %

NaMet-seminar



\ Dagskjat

Densitetsmalinger med isotopmaler og krav til
jevnhhet malt med rettholt.

24.01.2018 NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Erfaringer for hulrom og dagskjoter

EN oppnar forbedret og jevnere resultat
Vanskelig og arbeidskrevende oppfolging

— Regresjon mellom borkjerner og isotopmalere
— Usikkerheter mht. resultatene

NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Videre arbeid

Mulige nye kravmoduler

— bestandighet

— Prall (piggdekkslitasje)

— overhayde i spor

— klimapavirkning

— Forsgk med nye tildelingskriterier

NaMet-seminar
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Spor 90/10 %
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mFelt 1 3,5 3,6

Felt 2 4,9 4,7
mFelt 3 6,4 6,0
m Felt 4 5,8 5,8

24.01.2018

- Bes

3,4
5,4
7,0
6,1

Spor (90/10 %) etter 6 ar!!

Funksjonskontrakt R@

standighet?

6,0
5,0
4,0
3,
2,
1,
0,0

3,4
5,2
6,0
6,1

2,9
3,8
6,6
6,9

3,9
3,7
6,2
7,7
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Statens vegvesen
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\ Bestandighet

b1

24.01.2018 Naviet-seminar
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\ Statens vegvesen
Prall

Prall:
950 slag/min.
15 minutter
o 40 stalkuler
« 5°C

24.01.2018
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Statens vegvesen

Prall

Bor vaere en metode som er spesielt godt egnet der vi har
gjenbruk i massen.

Inngar i metodegruppens arbeid.
Problem med variasjoner i resultatene fra ulike lab.

NaMet-seminar
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Statens vegvesen

Fortsatt apen for nye innspill!

24.01.2018 NaMet-seminar
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